


1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Экология» является:
1) формирование знаний у обучающихся о причинах глобальных экологических проблем
и возможных путей их решения с точки зрения современного состояния науки и техники;
2) изучение методов оценки и критериев устойчивости естественных и экологически из-
мененных экосистем, систем мониторинга, позволяющих осуществлять контроль, прогноз
динамики изменений экосистем;
3) выбор и научно-техническое обоснование мероприятий по улучшению состояния эко-
систем (с учетом области научных интересов обучающегося).

2. Место дисциплины в структуре ООП аспирантуры
2.1. Дисциплина входит в вариативную часть блока 1 обязательных дисциплин ООП.
2.2. Дисциплина «Экология» основана на преемственности ООП высшего профессиональ-
ного образования и преподается аспирантам, прошедшим обучение по программе подго-
товке магистров.
2.3. Дисциплина базируется на основе знаний, сформированных у обучающихся, на
предыдущих уровнях образовательного процесса (бакалавриат и магистратура): экология,
физика, химия (неорганическая, органическая, аналитическая), физическая и коллоидная
химия, химия окружающей среды, техника защиты окружающей среды, оценка экологи-
ческого риска и воздействия на окружающую среду, экологический мониторинг и основы
токсикологии. Для освоения данной дисциплины необходимы знания о физических и хи-
мических процессах, протекающих в объектах окружающей среды; причинах, формиру-
ющих глобальные экологические проблемы и возможных методах и механизмах, решения
данных проблем; знания критериев состояния экосистем и умение применять их в ходе
научных исследований; знать основы математического моделирование процессов, проис-
ходящих в биосфере знать принципы и методы экологического мониторинга; знать осно-
вы токсикологии, включая потенциальную опасность и воздействие на организмы и эко-
системы приоритетных загрязнителей окружающей среды.
2.4. Дисциплина «Экология» необходима при осуществлении научных исследований, про-
хождении научно-производственной практики, подготовке к сдаче кандидатского экзаме-
на и выполнении выпускной квалификационной работы аспиранта. Знания, полученные
при освоении данной дисциплины необходимы при освоении специальных дисциплин
ООП по направлению 04.06.01 «Химические науки» профиль «Экология»: методы оценки
устойчивости естественных экосистем и экологического риска; моделирование послед-
ствий антропогенных воздействий на экологические системы; современные физико-
химические методы подавления выбросов, сбросов и утилизации отходов; методы химии
высоких энергий в защите окружающей среды.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины,
планируемые результаты обучения.
Изучение направлено на формирование следующих компетенций:
- способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность

в соответствующей профессиональной области с использованием современных мето-
дов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);

- способность оценивать нагрузку на естественные и антропогенно-измененные экоси-
стемы, и основе полученных данных осуществлять прогноз их состояния; проводить



Семестры
3 4 5 6

Аудиторные занятия (всего) 36 36
В том числе:
Лекции 8  8
Практические занятия (ПЗ) 14  14
Семинары 14  14
Самостоятельная работа (всего) 108 108
В том числе:
Расчётно-графические работы на основе данных
научных исследований

36  36

Реферат 10  10
Подготовка к текущим занятиям, коллоквиумам 42  42
Подготовка к экзамену 20  20
Вид промежуточной аттестации (экзамен)    +
Общая трудоемкость час
зач. ед.

144 144
4  4

научные исследования в указанной области и публиковать полученные результаты в
научных изданиях (ПК-1);

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
знать:

- глобальные экологические проблемы и возможные пути их решения;
- основные методы оценки состояния экосистем;
- современные научные разработки в области охраны окружающей среды;

уметь:

- осуществлять оценку устойчивости экосистем;
- разрабатывать программы мониторинга и осуществлять выбор методов контроля
объектов окружающей среды и на основании результатов контроля осуществлять
прогноз динамики изменения состояния экосистем;

- осуществлять выбор мероприятий по восстановлению функционирования нарушен
ных экосистем;

- осуществлять научные исследования и публиковать полученные результаты;
владеть:

- методами экологической оценки различных видов воздействий на биосферу;
- методами выбора оптимальных способов снижения антропогенного влияния на

экосистемы;
- современными методами мониторинга объектов окружающей среды.

Планируемые результаты обучения - знания, умения, навыки и опыт деятельности, харак
теризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение плани
руемых результатов освоения образовательной программы приведены в приложении А
к данной рабочей программе.

4. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.

Вид учебной работы Всего ча-
сов



5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

№
п/п

Наименование разде-
ла дисциплины

Содержание раздела

1. Глобальные экологи-
ческие проблемы

Глобальные экологические проблемы, причины их возникновения.
Изменение атмосферы и климата. Изменения гидросферы. Измене-
ния литосферы, включая добычу и использование полезных иско-
паемых. Изменения флоры и фауны. Изменения в сельском и лес-
ном хозяйствах. Демографические проблемы и проблема производ-
ства продуктов питания. Урбанизация и проблемы населенных
пунктов. Влияние состояния окружающей среды (ОС) на здоровье.
Проблемы развития промышленного производства. Проблемы, свя-
занные с развитием транспорта. Развитие природоохранного обра-
зования и понимания общественностью проблем состояния ОС.
Проблемы, связанные с воздействием войн на ОС, а также возмож-
ные экологические последствия войн. Возможные пути решения
экологических проблем.

2. Мониторинг состоя-
ния объектов окру-
жающей среды и
оценка устойчивости
экологических си-
стем

Общая характеристика состояния окружающей среды. Критериаль-
ные загрязнители и их основные источники. Системы мониторинга.
Понятие, задачи и схемы мониторинга. Мониторинг естественных
и антропогенных изменений. Методы и организация системы мо-
ниторинга. Мониторинг состояния атмосферного воздуха. Источ-
ники загрязнения атмосферного воздуха. Классификация выбросов.
Организация мониторинга атмосферного воздуха на отдельно взя-
том промышленном объекте. Обоснование перечня загрязняющих
веществ, подлежащих контролю. Краткая характеристика приори-
тетных загрязняющих веществ в атмосферном воздухе. Монито-
ринг загрязнения вод сути, морей и океанов. Источники загрязне-
ния водоемов. Классификация сточных вод. Основные опасные за-
грязняющие вещества. Сеть наблюдений за состоянием водных
объектов. Принципы выбора контрольных точек для оценки уровня
загрязнения водоемов. Гидрохимические и гидробиологические
наблюдения. Мониторинг состояния почв. Организация систем мо-
ниторинга загрязнения почвы в зависимости от назначения земель-
ных угодий. Принципы выбора площадок для отбора проб почвы.
Проводимые исследования.
Тенденции развития естественных и искусственных экосистем, по-
иск компромисса (принципы реализации процессов в биосфере и
техносфере).

5.2. Разделы дисциплины и виды занятий

№ Наименование раздела дисциплины Количество часов Всеголекц. практич. семинары СР
1. Глобальные экологические проблемы 4 10 4 54 72

2.
Мониторинг состояния объектов окру-
жающей среды и оценка устойчивости
экологических систем.

4 4 10 54 72

Итого часов: 8 14 14 108 144



6. Практические занятия (семинары)

№ Наименование разде-
ла дисциплины

Тематика практических занятий (семинаров)

1. Глобальные экологи-
ческие проблемы (17
часов)

Оценка возможных последствий, вызванных глобальными эко-
логическими проблемами.
Принципиальные подходы к разрешению экологического кри-
зиса (оценки допустимых уровней антропогенного воздействия
на элементы биосферы).

2. Мониторинг состоя-
ния объектов окру-
жающей среды и
оценка устойчивости
экологических си-
стем (17 часов).

Стратегия развития экосистем и человечества. Устойчивость и
резервы экосистем, устойчивость биосферы в целом.
Составление рефератов об экологических кризисных ситуаци-
ях, катастрофах, зонах экологического бедствия на основе ра-
боты с дополнительной литературой.
Решение задач экологического содержания.
Прогнозирование ситуации при работе отдельных отраслей
промышленности.

7. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа включает в себя:
- работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лек-

ций и учебной литературы;
- поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по ин-

дивидуально заданной проблеме курса;
- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку;
- подготовка к практическим и семинарским занятиям;
- подготовка к контрольной работе и коллоквиуму.

Также аспирантами осуществляется самостоятельная работа, направленная на
углубление и закрепление знаний аспиранта, развитие аналитических навыков по пробле-
матике учебной дисциплины, изложенные ниже (по учебным модулям).
МОДУЛЬ 1. Глобальные экологические проблемы.
МОДУЛЬ 2. Мониторинг состояния объектов окружающей среды и оценка устойчивости
экологических систем

В перечень самостоятельной работы входит составление заданий для практических заня-
тий по проблемам экологии с учетом современной обстановки. В перечень заданий вхо-
дят:
1) упражнения; основа в упражнении – пример, который разбирается с позиций теории,
развитой в лекции;
2) составление задач;
3) разработка лекционного материала.
Реферат. Тематика реферата должна соответствовать проблематике диссертации. Реферат
должен отражать современные экологические проблемы и предлагаемые пути решения с
учетом текущей научно-исследовательской работой обучающегося.
Итоговая работа. Отчет об основных научных результатах, проведенных на момент про-
хождения дисциплины. Отчет должен быть представлен в виде статьи, оформленной по
требованиям издания. Издание выбирается аспирантами совместно с научным руководи-
телем.



8. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-
ся по дисциплине (модулю).

Приведен в приложении Б к данной рабочей программе.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для осво-
ения дисциплины (модуля):
а) основная литература

1. Экология России: учеб. для высш. педагог. профессионал. образования по направ-
лению "Педагог. образование" / под ред. А. В. Смурова, В. В. Снакина. - М. : Ака-
демия, 2011. - 352 с.: ил. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат). -
Библиогр.: с. 342-349. - ISBN 978-5-7695-7457-3.

2. Экологический мониторинг: учеб.-метод. пособие для препод., студ., уч-ся / под
ред. Т. Я. Ашихминой. - М.: Академический проект, 2008. - 415 с. - (Учебное посо-
бие для вузов). - ISBN 978-5-8291-0955-4.

3. Блинов, Л. Н. Экологические основы природопользования: учеб. пособие для сред.
профессионал. образования. – 2 е изд., стер. – М.: Дрофа, 2006. – 96 с.: ил. – (Сред-
нее профессиональное образование). – Библиогр. : с. 95–96. – ISBN 5–358–01539–6.

4. Хван, Т. А. Экология. Основы рационального природопользования: учеб. пособие
для вузов. - 5-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2011. - 320 с. - (Основы наук). -
Библиогр. : с. 317-319. - ISBN 978-5-9916-1283-8.

5. Г. В. Тягунова, Ю. Г. Ярошенко Экология: учеб. для вузов по технич. специально-
стям / Изд.2 е, перераб. и доп. – М.: Логос, 2006. – 503 с.

б) дополнительная литература
1. Реймерс Н.Ф. Экология. – М.: «Россия молодая». – 1994 – 365 с.
2. Одум Ю. Экология. / Пер. с англ. – М.: МИР. – 1986. т.1–328 с.; т.2–364 с.
3. Бигон, М. Экология. Особи, популяции и сообщества. В 2 т. Т. 2 / пер. с англ. В. П.

Белова и А. Г. Пелымского; под ред. А. М. Гилярова. - М.: Мир, 1989. - 477 с.: ил. -
Библиогр.: с. 387-444. - Предм.указ.: с .445-462. - ISBN 5-03-001122-6.

4. Майстренко, В. Н. Эколого-аналитический мониторинг стойких органических за-
грязнителей : учеб. пособие для вузов по специальности 011000 - Химия. - М. : Би-
ном. Лаборатория знаний, 2012. - 324 с. - Библиогр. в конце гл. - ISBN 978-5-94774-
204-6.

5. Трушина, Т. П. Экологические основы природопользования : учеб. для общеобра-
зовательных учреждений сред. профессионального образования. - Изд. 6-е, доп. и
перераб. - Ростов н/Д. : Феникс, 2010. - 409 с. : ил. - (Серия "Среднее профессио-
нальное образование"). - Библиогр. : с. 369-370. - ISBN 978-5-222-16370-2.

6. Лиходед, В. М. Экология : учеб. пособие для сред. профессионал. образования. -
Изд. 2-е, доп. и перераб. - Ростов н/Д : Феникс, 2009. - 254 с. : ил. - (Среднее про-
фессиональное образование). - Библиогр. в конце гл. - ISBN 978-5-222-15842-5.

в) информационные справочные системы (при необходимости)
– http://edu.isuct.ru/course/view.php?id=848#section-1
– ресурсы свободного доступа: American Chemical Society, Web of Science, Scopus, ЭБС
издательства «Лань», ЭБС «Библиотех», Springer, Royal Society of Chemistry, elibrary.ru,
Руконт, Science, Nature
– современные базы данных Nist, Reaxys.
– интернет-ресурсы



10. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
(далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисциплины (модуля)
Всероссийский Экологический Портал
ecoportal.ru
Центр новостей ООН
http://www.un.org/ru/events/environmentday/background.shtml
Природа России
http://www.priroda.ru
Информационно-новостной сайт о проблемах изменения климата. Особое внимание уде-
ляется вопросам, связанным с реализацией Киотского протокола в России
http://climatechange.ru
Научно-образовательный центр «Химия
http://www.greenchemistry.ru/index.htm
«Красная книга» Российской Федерации
http://www.sevin.ru/redbook/index.html
Экологичные штучки
http://ecofriendly.ru
Окружающая среда – Риск – Здоровье
http://www.erh.ru

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Чтение лекций по данной дисциплине может проводиться как в классической
форме, так и с использованием мультимедийных презентаций.

Поскольку лекции читаются для одной группы аспирантов (до 5 чел.) непосред-
ственно в аудитории контролируется усвоение материала основной массой аспирантов
путём тестирования по отдельным модулям дисциплины.

При работе в малоконтингентной группе, сформированной из достаточно успеш-
ных аспирантов, целесообразно использовать диалоговую форму ведения лекций с ис-
пользованием элементов практических занятий, постановкой и решением проблемных за-
дач и т.д. В рамках лекционных занятий можно заслушать и обсудить подготовленные ас-
пирантами рефераты.

При проведении практических занятий около 50 % времени может быть отведе-
но на самостоятельное решение задач; рассматриваются особенно важные разделы изуча-
емой дисциплины; заслушиваются и обсуждаются работы.

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной дисци-
плине используются:

· подготовка и написание рефератов, докладов и других письменных работ на задан-
ные темы;

· выполнение домашних заданий, например, решение задач, подбор и изучение ис-
точников информации, в том числе нормативной документации по предложенной
тематике; подбор иллюстративного и описательного материала по отдельным раз-
делам курса;

· выполнение индивидуальных заданий, направленных на развитие у аспирантов са-
мостоятельности и инициативы.





ПРИЛОЖЕНИЕ А

ПАСПОРТ

компетенции ОПК-1
(вид компетенции и ее код)

при освоении ООП ВО

Направление подготовки 04.06.01 Химические науки

Профиль подготовки Экология

Уровень высшего образования Подготовка кадров высшей квалификации

Иваново,  2016



1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции
Вид и код компетенции: общепрофессиональная компетенция 1 (ОПК-1).

Содержание: способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую де-
ятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современ-
ных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий

2. Планируемые результаты обучения

Выпускник должен Результаты обучения, выраженные в действиях
выпускника

1. знать:
глобальные экологические про-
блемы и возможные пути их ре-
шения;
основные понятия о биосфере и
направлении её эволюции;
законы функционирования экоси-
стем и их отличия от законов
функционирования техносферы

называет основные понятия о биосфере, дает опре-
деления основных законов экологии и дает приме-
ры их реализации в окружающей среде, характери-
зует законы функционирования экосистем, выделя-
ет особенности функционирования техносферы;
объясняет роль хозяйственной деятельности чело-
века в развитии экосистем

2. уметь:
использовать физические и хими-
ческие законы при анализе и ре-
шении проблем энерго- и ресурсо-
сбережения

называет и характеризует физические и химиче-
ские законы, используемые при анализе и решении
экологических проблем современности, определяет
характер и основания своих действий при оценки
возможных причин проявления проблем энерго- и
ресурсосбережения

3. владеть:
методами эколого-экономической
оценки ущерба от деятельности
предприятия;
методами выбора оптимальных
способов снижения антропогенно-
го влияния на экосистемы;

применяет методы оценки экологического ущерба
при обосновании методов снижения антропогенно-
го воздействия на окружающую среду; способен на
практике реализовывать механизмы эколого-
экономической оценки нарушения в функциониро-
вании экосистем, вызванных антропогенной дея-
тельностью; оценивает значимость научных иссле-
дований с использованием экологических критери-
ев

3. Планируемые уровни (этапы) сформированности компетенции

Уровни сформи-
рованности ком-

петенции

Содержательное описание уровня Отличительные
признаки уровня

1 Минимальный
уровень

Студент имеет общее представле-
ние о биосферы и направлениях ее
эволюции. Ориентируется в терми-
нологии, касающейся основных за-
конов экологии.
Демонстрирует  начальные навыки
анализа функционирования экоси-
стем.

Владеет пониманием о необ-
ходимости изучения дисци-
плины «Экология» и приводит
конкретные примеры, характе-
ризующие экологический кри-
зис современности

2 Базовый уровень Знает основной состав терминов и
понятий эколого-экономической
оценки воздействия антропогенной
деятельности на окружающую среду.

Владеет терминологией в об-
ласти экологии. Свободно ори-
ентируется в законах эколо-
гии; способен выявлять и оце-



Способен при консультационной
поддержке применять законы физики
и химии при выявлении экологиче-
ских проблем.
Владеет основными  навыками само-
стоятельной работы по выбору мето-
дов минимизации воздействия на
окружающую среду.

нивать критерии, характери-
зующие отличии экосистем от
техносферы. Знает возможно-
сти использования методов
физики и химии при решении
профессиональных научных
проблем.

3 Продвинутый
уровень

Студент имеет глубокие знания
функционировании экосистем и спо-
собен оценивать вероятные послед-
ствия при нарушении равновесия в
их функционировании. Свободно
оперирует методами эколого-
экономической оценки ущерба,
наносимого экосистемам деятельно-
стью человека. Самостоятельно при-
меняет методы выбора рационально-
го способа минимизации воздействия
на окружающую среду

Полностью владеет знаниями о
механизмах, протекающих в
экосистемах и возможных
причинах, нарушающих функ-
ционировании экосистем. Зна-
ет методологию оценки эколо-
гической оценки ущерба и
способен осуществлять расче-
ты для всех компонентов
окружающей среды; способен
использовать полученные ре-
зультаты при проведении
научных исследований и обос-
новании полученных результа-
тов

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции при
освоении ООП ВО

Блоки
освоения

ООП

Участвующие в формировании дан-
ной компетенции разделы ООП,

учебные дисциплины, модули, прак-
тики

Курсы
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

1 се-
местр

2 се-
местр

3 се-
местр

4 се-
местр

5 се-
местр

6 се-
местр

7 се-
местр

8 се-
местр

Б1.Б.1 Иностранный язык + +

Б1.В.ОД.2 Информационные технологии в
научных исследованиях

+

Б1.В.ОД.5 Экология +

Б1.В.ДВ.1.1
Методы оценки устойчивости есте-
ственных экосистем и экологическо-
го риска

+

Б1.В.ДВ.1.2
Моделирование последствий антро-
погенных воздействий на экологиче-
ские системы

+

Б1.В.ДВ.2.1
Современные физико-химические
методы подавления выбросов, сбро-
сов и утилизации отходов

+

Б1.В.ДВ.2.2 Методы химии высоких энергий в
защите окружающей среды

+

Б2.2 Научно-производственная практика +
Б3.1 Научные исследования + + + + + + + +

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению
04.06.01 «Химические науки» и профилю подготовки «Экология»



ПАСПОРТ

компетенции ПК-1
(вид компетенции и ее код)

при освоении ООП ВО

Направление подготовки 04.06.01 Химические науки

Профиль подготовки Экология

Уровень высшего образования Подготовка кадров высшей квалификации

Иваново,  2016



1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции
Вид и код компетенции: профессиональная компетенция 1 (ПК-1).
Содержание: способность оценивать нагрузку на естественные и антропогенно-
измененные экосистемы, на основе полученных данных осуществлять прогноз их со-
стояния; проводить научные исследования в указанной области и публиковать полу-
ченные результаты в научных изданиях
Место и значимость компетенции в совокупном ожидаемом результате образования
выпускника вуза: основная компетенция, освоение которой дает возможность выпуск-
нику проводить на основе научно-исследовательских изысканий оценку нагрузки на
естественные и антропогенно-измененные экосистемы, осуществлять анализ получен-
ных результатов и выполнять прогнозные оценки их состояния, а также публиковать
результаты, полученные в ходе исследований с использование полученных знаний в
научных изданиях.

2. Планируемые результаты обучения

Выпускник должен Результаты обучения, выраженные в дей-
ствиях выпускника

1. знать:
- основные методы оценки со-

стояния экосистем;
- современные научные разра-

ботки в области охраны окру-
жающей среды;

знание условий и критериев устойчивости  эко-
систем, уровней экологических нагрузок на
биосферу и составляющие её компоненты;
знание причин возникновения экологического
кризиса и возможных последствий для человека
и биосферы в целом;
понятие об устойчивом развитие, условия и ме-
ханизмы перехода к устойчивому развитию;
тенденции развития экосистем и человечества;
знание основ рационального природопользова-
ния;
знание передовых научных достижений в обла-
сти экологических наук

2. уметь:
- осуществлять оценку устойчи-

вости экосистем;
- разрабатывать программы мо-

ниторинга и осуществлять вы-
бор методов контроля объектов
окружающей среды и на осно-
вании результатов контроля
осуществлять прогноз динами-
ки изменения состояния экоси-
стем;

- осуществлять выбор мероприя-
тий по восстановлению функ-
ционирования нарушенных
экосистем;

умение использовать современные методы и
подходы в оценке антропогенного воздействия
на биосферу;
умение применять современные технологии
получения информации в профессиональной
сфере, включая научную и использовать их для
проведения экологических исследований, изыс-
каний и оценок;
умение использовать результаты эксперимен-
тальных исследований в профессиональной де-
ятельности

3. владеть:
- методами экологической оцен-

ки различных видов воздей-
ствий на биосферу;

владеть методами оценки уровня возмущения
биосферы, её составляющие и отдельные ком-
поненты с учётом российских и зарубежных



- современными методами мони-
торинга объектов окружающей
среды

методов;
владеть современными методами решения
научных задач в области научных исследований

3. Планируемые уровни (этапы) сформированности компетенции
Уровни сформи-
рованности ком-

петенции

Содержательное описание уровня Отличительные
признаки уровня

1 Минимальный
уровень

Студент имеет общее представле-
ние о критериях устойчивости био-
сферы. Ориентируется в методах
оценки допустимых экологических
нагрузок.
Имеет понятие о принципах рацио-
нального природопользования.

Знает глобальные экологические
проблемы и научно-обоснованные
причины их возникновения. Владе-
ет знаниями основных научных
достижений в области охраны
окружающей среды.
Имеет представление о методах
оценки антропогенного воздей-
ствия на окружающую среду.

2 Базовый уровень Знает критерии и условия устойчиво-
сти экосистем; способен при кон-
сультационной поддержке осуществ-
лять оценку критериев устойчивости
и допустимых нагрузок на окружаю-
щую среду.
Знание основ рационального приро-
допользования.

Способен использовать современ-
ные методы и подходы в оценке
антропогенного воздействия на
биосферу.
Имеет навыки оценки критериев
рационального природопользова-
ния.
Ориентируется в методах оценки
уровня возмущения биосферы, её
составляющие и отдельные компо-
ненты с учётом российских и зару-
бежных наработок

3 Продвинутый
уровень

Знания об устойчивости экосистем и
причинах их деградации, а также ме-
ханизмах восстановления нарушен-
ного равновесия;  функционировании
экосистем и способен оценивать ве-
роятные последствия при нарушении
равновесия в их функционировании.
Свободно оперирует методами оцен-
ки допустимых и существующих
уровней возмущения биосферы в це-
лом и отдельных природных экоси-
стем; методами оценки допустимых
нагрузок на составляющие биосферы

Способен использовать методы
экологических оценок в научных
исследованиях для обоснования их
новизны, актуальности и значимо-
сти.
Способен к критическому анализу
результатов оценки экологического
состояния объектов окружающей
среды, способность выполнять
прогнозные оценки с учетом нор-
мативно-правовой экологической
документации

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции при
освоении ООП ВО

Блоки
освоения

ООП

Участвующие в формировании дан-
ной компетенции разделы ООП,

учебные дисциплины, модули, прак-
тики

Курсы
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

1 се-
местр

2 се-
местр

3 се-
местр

4 се-
местр

5 се-
местр

6 се-
местр

7 се-
местр

8 се-
местр

Б1.В.ОД.5 Экология +
Б2.2 Научно-производственная практика +
Б3.1 Научные исследования + + + + + + + +

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению

04.06.01 «Химические науки» и профилю подготовки «Экология»
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1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине: Экология

№
п/п

Контролируемые
модули

Контролиру-
емые компе-

тенции

Оценочные средства

Вид
Количество
тестов или

заданий
1. Глобальные эколо-

гические проблемы
ОПК-1
ПК-1

Диспуты по теме:
Глобальные экологические проблемы,
причины их возникновения.
Реферат
Практические задачи для самостоя-
тельного решения

8

5
10

2. 2.1. Мониторинг
состояния объектов
окружающей сре-
ды.

ОПК-1
ПК-1

Диспуты по темам Критериальные за-
грязнители и их основные источники.
Мониторинг естественных и антропоген-
ных изменений. Методы и организация
системы мониторинга.
Тенденции развития естественных и ис-
кусственных экосистем, поиск компро-
мисса (принципы реализации процессов в
биосфере и техносфере).
Реферат
Практические задачи для самостоя-
тельного решения

6

5
10

2. 2.2. Оценка устой-
чивости экологиче-
ских систем

ОПК-1
ПК-1

Диспуты по темам «Оценка состояния
естественных экосистем».
Кейс-задачи по:
1) методам оценки допустимых и суще-
ствующих уровней возмущения биосферы
в целом и отдельных природных экоси-
стем;
2) методам оценки допустимых нагрузок
на составляющие биосферы
Практические задачи для самостоя-
тельного решения

5

10

3. Дисциплина в це-
лом

ОПК-1
ПК-1

Итоговое задание 5

4. Экзамен ОПК-1
ПК-1

Вопросы к экзамену 50

ВСЕГО 114



2. Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различ-
ных этапах формирования, шкалы оценивания

Уровень осво-
ения компе-

тенции

Планируемые результаты обучения
(этапы достижения заданного уровня

освоения компетенций)**

Критерии оценивания ре-
зультатов обучения

(по 5-ти бальной шкале)
  1 2 3 4 5
Минимальный
уровень

Владеть:
- навыками анализа функциониро-

вания экосистем;
- методами эколого-экономической

оценки ущерба от деятельности
предприятия;

- методами экологической оценки
различных видов воздействий на
биосферу;

+

+

+

Уметь:
- использовать физические и хими-

ческие законы при анализе и ре-
шении проблем энерго- и ресур-
сосбережения

- использовать методы оценки до-
пустимых экологических нагру-
зок.

- ориентироваться в программах
мониторинга и при консультатив-
ной поддержке осуществлять вы-
бор методов контроля объектов
окружающей среды;

+

+

+

Знать:
- терминологию, касающейся ос-

новных законов экологии;
- глобальные экологические про-

блемы и возможные пути их ре-
шения;

- критериях устойчивости биосфе-
ры;

- основные методы оценки состоя-
ния экосистем;

+

+

+

+

Базовый уро-
вень

Владеть:
- навыками анализа функциониро-

вания экосистем;
- методами эколого-экономической

оценки ущерба от деятельности
предприятия;

- методами выбора оптимальных
способов снижения антропоген-
ного влияния на экосистемы;

- методами экологической оценки
различных видов воздействий на
биосферу

+

+

+

+



 Уметь:
- использовать физические и хими-

ческие законы при анализе и ре-
шении проблем энерго- и ресур-
сосбережения;

- осуществлять оценку устойчиво-
сти экосистем;

- самостоятельно разрабатывать
программы мониторинга и осу-
ществлять выбор методов кон-
троля объектов окружающей сре-
ды;

- осуществлять выбор мероприятий
по восстановлению функциони-
рования нарушенных экосистем;

+

+

+

+

Знать:
- глобальные экологические про-

блемы и возможные пути их ре-
шения;

- основные понятия о биосфере и
направлении её эволюции;

- законы функционирования экоси-
стем и их отличия от законов
функционирования техносферы;

- основные методы оценки состоя-
ния экосистем;

+

+

+

+

Продвинутый
уровень

Владеть:
- методами эколого-экономической

оценки ущерба от деятельности
предприятия;

- методами выбора оптимальных
способов снижения антропоген-
ного влияния на экосистемы;

- методами экологической оценки
различных видов воздействий на
биосферу;

- современными методами монито-
ринга объектов окружающей сре-
ды

+

+

+

+



Уметь:
- использовать физические и хими-

ческие законы при анализе и ре-
шении проблем энерго- и ресур-
сосбережения;

- осуществлять оценку устойчиво-
сти экосистем;

- разрабатывать программы мони-
торинга и осуществлять выбор
методов контроля объектов окру-
жающей среды и на основании ре-
зультатов контроля осуществлять
прогноз динамики изменения со-
стояния экосистем;

- осуществлять выбор мероприятий
по восстановлению функциони-
рования нарушенных экосистем;

+

+

+

+

Знать:
- глобальные экологические про-

блемы и возможные пути их ре-
шения;

- основные понятия о биосфере и
направлении её эволюции;

- законы функционирования экоси-
стем и их отличия от законов
функционирования техносферы;

- основные методы оценки состоя-
ния экосистем;

- современные научные разработки
в области охраны окружающей
среды

+

+

+

+

+

**заполняется в соответствии с паспортами компетенций, закрываемых данной дисци-
плиной

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна-
ний, умений и навыков (и (или) опыта деятельности, с учетом этапов и уровней
формирования компетенций.

Практические задачи для самостоятельного выполнения.
1. Оценка вероятности изменения состава атмосферы и климата в перспективе при суще-
ствующей динамике возмущения биосферы; разработка плана действий по снижению ве-
роятности изменения атмосферы и климата для Ивановской области (цель, результаты с
указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использовать все 5
основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превен-
тивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; ак-
тивная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная
на изменение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финан-
совые, информационные).



2. Оценка вероятности изменения качества гидросферы в перспективе при существующей
динамике воздействия. Разработка городского плана действий по снижению вероятности
изменения качества воды в реке Уводь, как основного источника питьевого водоснабже-
ния города Иванова (цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При раз-
работке плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизацион-
ных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и
сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); пре-
вентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные ин-
струменты управления (правовые, финансовые, информационные).

3. Оценка динамики изменения биоразнообразия и устойчивости естественных экосистем
при существующей скорости исчезновения видов. Разработка областного плана действий
по снижению вероятности изменения биоразнообразия (цель, результаты с указанием ин-
дикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использовать все 5 основных
стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превентивные меро-
приятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; активная стратегия
(через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная на изменение по-
ведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финансовые, информа-
ционные).

4. Оценка скорости сведения лесов и запасов лесных массивов; оценка скорости опусты-
нивания при существующей динамике эрозии почв. Следствия указанных процессов. Раз-
работка областного плана действий по снижению плодородия почв (цель, результаты с
указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использовать все 5
основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превен-
тивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; ак-
тивная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная
на изменение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финан-
совые, информационные).

5. Оценка периода удвоения численности при различных моделях прироста населения;
оценка потребности пахотных площадей и объемов производства продуктов питания при
заданной скорости численности населения. Разработка областного плана действий по уве-
личению объема производства продуктов питания для населения (цель, результаты с ука-
занием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использовать все 5
основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превен-
тивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; ак-
тивная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная
на изменение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финан-
совые, информационные).

6. Оценка периода удвоения численности городского населения в Мире при существую-
щих тенденциях, основные следствия. Оценка индекса развития потенциала человека.
Особенности РФ. Оценка риска появления злокачественных заболеваний в городах.
Разработка областного плана действий по повышению качества ОС и здоровья горожан
(цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана дей-
ствий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотход-
ных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита
или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).



7. Оценка динамики роста промышленной продукции при существующей динамике роста
численности; период удвоения объемов промышленного производства.
Разработать план действий по повышению качества ОС на границе санитарно-защитной
зоны и за её пределами для АО «Ивхимпром» г. Иванова. При разработке плана действий
использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных
технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или
консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

8. Оценка динамики роста объемов производства энергетического комплекса (тепловой и
электрической энергии) при существующей динамике роста численности; период удвое-
ния объемов энергопотребления. Разработать план действий по снижению уровня воздей-
ствия энергетического комплекса в г. Иванове на атмосферу. При разработке плана дей-
ствий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотход-
ных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита
или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

9. Оценка динамики роста уровня воздействия на биосферу автотранспорта при суще-
ствующей динамике роста численности населения; период удвоения мощности воздей-
ствия на биосферу. Оценить концентрации озона и ПАН в приземном слое воздуха (на
примере г. Иванова). Разработать план действий по снижению уровня воздействия авто-
транспорта в г. Иванове на атмосферу. При разработке плана действий использовать все 5
основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превен-
тивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; ак-
тивная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная
на изменение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финан-
совые, информационные).

10. Оценить объем бытовых отходов, образующихся ежегодно в г. Иванове и класс их
опасности. Описать воздействие свалок бытовых отходов на естественные экосистемы и,
учитывая закономерности развития естественных экосистем, оценить последствия для
этих экосистем (на примере любой экосистемы). Разработать план действий по снижению
уровня воздействия городской свалки в в г. Иванове на ОС. При разработке плана дей-
ствий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотход-
ных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита
или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

11. Описать и дать методы оценки нарушенности естественных экосистем. Выполнить
аналогичные оценки для экосистем Ивановской области. Разработать районный план дей-
ствий по снижению вероятности изменения биоразнообразия (цель, результаты с указани-
ем индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использовать все 5 основ-
ных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превентивные
мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; активная
стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная на изме-
нение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финансовые,
информационные).



12. Оценить уровень изъятия первичной биологической продукции в Ивановской области
и сравнить с пороговой величиной. Разработать план действий по ООС для Ивановской
области (цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана
действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоот-
ходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; за-
щита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная
стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты
управления (правовые, финансовые, информационные).

13. Оценить объем изымаемой первичной биологической продукции по Ивановской обла-
сти. Сравнить с пороговым. Определить главные причины изъятия первичной биологиче-
ской продукции («горячие точки»). Для одной из таких «горячих точек» разработать план
действий по ООС (цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разра-
ботке плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизацион-
ных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и
сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); пре-
вентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные ин-
струменты управления (правовые, финансовые, информационные).

14. Оценить степень возмущения и замкнутости круговоротов биогенных веществ в
настоящее время. Выделить основные каналы (источники или виды деятельности) возму-
щения круговоротов. Для одного из каналов (видов деятельности) разработать план дей-
ствий по ООС (цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке
плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и
малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбро-
сов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентив-
ная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты
управления (правовые, финансовые, информационные).

15. Оценить влияние любого антропогенного фактора на динамику развития какой-либо
экосистемы. Для выбранного фактора (вида воздействия) разработать план действий по
уменьшению уровня его воздействия (цель, результаты с указанием индикаторов, меро-
приятия). При разработке плана действий использовать все 5 основных стратегий (разви-
тие реутилизационных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть
очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные
структуры); превентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и
основные инструменты управления (правовые, финансовые, информационные).

16. Из специфических соединений, способных концентрироваться в трофических цепях,
выделяемых промышленностью Ивановской, выбрать одно и для данного соединения рас-
считать концентрацию в конечном звене продуктовой цепи. Для данного источника эмис-
сии токсиканта разработать план действий по уменьшению уровня его воздействия (цель,
результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий ис-
пользовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных тех-
нологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или
консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

17. Оценить динамику изменения численности популяции волка в Ивановской области за
последние 5 лет. Выявить основные факторы, регулирующие плотность данной популя-
ции, оценить перспективы. Разработать план действий по сохранению биоразнообразия



для Ивановской области (цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При
разработке плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилиза-
ционных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбро-
сов и сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры);
превентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные ин-
струменты управления (правовые, финансовые, информационные).

18. Вывести условия, при которых ресурсоистощающие технологии потеряют конкурен-
цию по сравнению с ресурсосберегающими. На примере любого предприятия Ивановской
области (например, технологии производства искусственной кожи) оценить тип применя-
емой технологии (ресурсосберегающая или нет). Разработать план мероприятий по внед-
рению ресурсосберегающих технологий для АО «Искож», расположенного в г. Иваново
(цель, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана дей-
ствий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотход-
ных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита
или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

19. Показать на конкретном примере, каким образом биота может контролировать условия
ОС. Рассчитать необходимую концентрацию биогенного элемента для выбранного приме-
ра для стабилизации условий ОС после возмущения. Разработать план действий по сни-
жению вероятности изменения условий ОС на примере Ивановской области (цель, резуль-
таты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использо-
вать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий;
превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация;
активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная
на изменение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финан-
совые, информационные).

20. Оценить расчетным путем климатический, биологический и экологический пределы
роста энерговооруженности человечества с учетом термодинамической устойчивости
биосферы. Разработать план действий по энергосбережению в Ивановской области (цель,
результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий ис-
пользовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных тех-
нологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или
консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

21. Оценить уровень изъятия первичной биологической продукции в Мире в среднем, РФ
и Ивановской области. Оценить уровень нарушенности естественных экосистем в РФ и
Ивановской области. Разработать региональный план действий по переходу к устойчиво-
му развитию (цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке
плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и
малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбро-
сов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентив-
ная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты
управления (правовые, финансовые, информационные).

22. Плотность потока энергии, излучаемой земной поверхностью оценивается в 320
кДж/(см2×год). Энергетическая мощность, развиваемая человечеством составляет 10 Твт, в



конечном итоге вся эта энергия после использования рассеивается в виде тепловой. Оце-
ните плотность тепловой нагрузки на ОС, вызываемую техносферой (среднюю и на урба-
низированных территориях). Найденную величину сравните с естественной и сделайте
соответствующие выводы.
Разработать региональный план действий по уменьшению тепловой нагрузки на ОС для
Ивановской области (цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При раз-
работке плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизацион-
ных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и
сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); пре-
вентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные ин-
струменты управления (правовые, финансовые, информационные).

23. Доступные мировые запасы важнейших минеральных ресурсов и скорость их потреб-
ления в 1990 г. приведены ниже в таблице. Оцените срок их исчерпания в предположе-
нии, что прирост скорости изъятия ресурсов равен приросту численности населения – 2 %
в год. При этом следует учесть тот факт, что по мере снижения количества данного вида
ресурса повышается их значимость.

Вид ресурса Запасы, млрд. т Потребление, млрд. т/год
Уголь 6 800 3,9
Нефть 250 3,5

Газ 280 1,7
Железо 12 000 0,79
Фосфор 40 0,023

Алюминий 12 0,016
Медь 0,60 0,008
Цинк 0,24 0,006

Свинец 0,15 0,004
Определить основные ресурсы в Ивановской области. Разработать региональный план
действий по рациональному использованию главных природных ресурсов Ивановской об-
ласти (цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана
действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоот-
ходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; за-
щита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная
стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты
управления (правовые, финансовые, информационные).

24. Поступление углекислого газа в атмосферу равно 7 млрд. т/год, при содержании его в
тропосфере 711 млрд. т. При отсутствии СО2 в тропосфере средняя глобальная температу-
ра на планете составляла бы 255 К, в то время как в настоящее время – 288 К. По эксперт-
ным оценкам подъем средней глобальной температуры на планете на 3,6 градуса вызовет
подъем уровня Мирового океана на 15 м. Ивановская область в среднем находится на вы-
соте 110 м над уровнем моря (относительно Балтийского фукштока). Через какой период
времени жители области могут утонуть, если сохранится существующая мощность выбро-
сов СО2?
Разработать региональный план действий по предотвращению эмиссии парниковых газов
в Ивановской области (цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При
разработке плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилиза-
ционных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбро-
сов и сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры);



превентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные ин-
струменты управления (правовые, финансовые, информационные).

25. В Ивановской области проживает примерно 1,3 млн. человек. Демографическая про-
блема области заключается в том, что смертность доминирует над рождаемостью, убыль
населения составляет 11 % ежегодно. Опишите вероятные сценарии изменения численно-
сти населения области и приведите соответствующие расчеты.
Разработайте план действий стабилизации численности населения в Ивановской области
(цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана дей-
ствий используйте основные инструменты управления (правовые, финансовые, информа-
ционные).

26. Оцените вклад лесов, расположенных на территории Российской Федерации (общая
площадь земель лесного фонда 1180,9 млн. га, из них 1110,5 млн. га находятся в ведении
Федеральной службы лесного хозяйства России), в производство кислорода, если вся
биомасса планеты ежегодно дает 1,6×1011 т O2 (1 000 га леса продуцирует в среднем 10 – 12
т кислорода в сутки).
Перечислите основных продуцентов кислорода на планете и укажите количественный
вклад каждого из источников.
Разработать региональный план действий по увеличению доли лесов первой группы в
Ивановской области (цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При раз-
работке плана действий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизацион-
ных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и
сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные структуры); пре-
вентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и основные ин-
струменты управления (правовые, финансовые, информационные).

27. Оцените вклад лесов, расположенных на территории Российской Федерации (общая
площадь земель лесного фонда 1180,9 млн. га, из них 1110,5 млн. га находятся в ведении
Федеральной службы лесного хозяйства России), в поглощение СО2, выделяемого из ан-
тропогенных источников, если вся биомасса планеты ежегодно дает 1,6×1011 т O2 (1 000 га
леса продуцирует в среднем 10 – 12 т кислорода в сутки).
Перечислите основные источники эмиссии СО2 в атмосферу.
Разработать региональный план действий по энергосбережению для Ивановской области
(цели, результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана дей-
ствий использовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотход-
ных технологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита
или консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

28. Оцените вклад автотранспорта ивановской области в образование озона в приземном
слое воздуха на начало 2005 г. в области насчитывалось 250 тыс. единиц автотранспорта,
со средним объемом двигателя 1,5 л.
Разработайте план действий по снижению уровня воздействия автотранспорта на окружа-
ющую среду по Ивановской области (цели, результаты с указанием индикаторов, меро-
приятия). При разработке плана действий использовать все 5 основных стратегий (разви-
тие реутилизационных и малоотходных технологий; превентивные мероприятия, то есть
очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; активная стратегия (через властные
структуры); превентивная стратегия, ориентированная на изменение поведения людей) и
основные инструменты управления (правовые, финансовые, информационные).



29. Превращение плодородных земель в пустыни идет со скоростью 1 га/минуту, а ско-
рость сведения лесов с учетом возобновления составляет 0,8 га/секунду. Территория су-
ши, пригодная для проживания человечества, оценивается примерно в 100 млн. км2. Через
какой промежуток времени население планеты исчерпает все земельные ресурсы?
Разработайте план действий по развитию ООПТ в Ивановской области (цели, результаты с
указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий использовать все 5
основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных технологий; превен-
тивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или консервация; ак-
тивная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия, ориентированная
на изменение поведения людей) и основные инструменты управления (правовые, финан-
совые, информационные).

30. При общей площади суши равной 146 млн. км2 фонд потенциально пригодных под
пашню земель составляет 30 млн. км2. В настоящее время эффективно эксплуатируется
около 17 % этой территории. Ежегодные потери обрабатываемых земель составляют до
70 тысяч км2. С 1 га пашни можно условно получать до 30 центнеров зерна, а для обеспе-
чения биологических потребностей 1 человеку в течение года достаточно 1 т продоволь-
ственного и фуражного зерна. Рассчитайте количество людей, которых можно было бы
обеспечить питанием с деградированных за последние 10 лет земель. Оцените, через
сколько лет человечество использует все потенциально пригодные для ведения сельского
хозяйства земли, если сохранятся существующие темпы их деградации.
Разработайте план действий по повышения плодородия почв в Ивановской области (цели,
результаты с указанием индикаторов, мероприятия). При разработке плана действий ис-
пользовать все 5 основных стратегий (развитие реутилизационных и малоотходных тех-
нологий; превентивные мероприятия, то есть очистка выбросов и сбросов; защита или
консервация; активная стратегия (через властные структуры); превентивная стратегия,
ориентированная на изменение поведения людей) и основные инструменты управления
(правовые, финансовые, информационные).

Тематика диспутов.
Модуль 1.
1. Глобальные экологические проблемы, причины их возникновения.
2. Изменение атмосферы и климата.
3. Изменения гидросферы.
4. Изменения литосферы, включая добычу и использование полезных ископаемых.
5. Изменения флоры и фауны.
6. Изменения в сельском и лесном хозяйствах.
7. Демографические проблемы и проблема производства продуктов питания.
8. Урбанизация и проблемы населенных пунктов.
9. Проблемы развития промышленного производства.
10. Проблемы, связанные с развитием транспорта.
11. Проблемы, связанные с воздействием войн на ОС, а также возможные экологиче-

ские последствия войн.

Модуль 2.
1. Общая характеристика состояния окружающей среды. Критериальные загрязните-

ли и их основные источники.
2. Системы мониторинга. Понятие, задачи и схемы мониторинга. Мониторинг есте-

ственных и антропогенных изменений.
3. Методы и организация системы мониторинга.



4. Мониторинг состояния атмосферного воздуха. Источники загрязнения атмосфер-
ного воздуха. Классификация выбросов. Организация мониторинга атмосферного
воздуха на отдельно взятом промышленном объекте. Обоснование перечня загряз-
няющих веществ, подлежащих контролю. Краткая характеристика приоритетных
загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.

5. Мониторинг загрязнения вод сути, морей и океанов. Источники загрязнения водо-
емов. Классификация сточных вод. Основные опасные загрязняющие вещества.
Сеть наблюдений за состоянием водных объектов. Принципы выбора контрольных
точек для оценки уровня загрязнения водоемов. Гидрохимические и гидробиоло-
гические наблюдения.

6. Мониторинг состояния почв. Организация систем мониторинга загрязнения почвы
в зависимости от назначения земельных угодий. Принципы выбора площадок для
отбора проб почвы.

Рефераты
Модуль 1.
Реферат выбирается по тематике одного из диспутов. Реферат. Тематика реферата
должна соответствовать проблематике диссертации. Реферат должен отражать совре-
менные экологические проблемы и предлагаемые пути решения с учетом текущей
научно-исследовательской работой обучающегося. В реферате обязательно необходимо
учитывать факторы:

1. Влияние сложившейся ситуации на состояние биосферы.
2. Развитие природоохранного образования и понимания общественностью про-

блем состояния ОС.
3. Возможные пути решения экологических проблем.

Модуль 2.
1. Современные представления об устойчивости экосистем.
2. Механизмы устойчивости абиотических и биотических компонентов экосистем.
3. Устойчивость почв к механическим нарушениям. Геохимическая устойчивость

почв.
4. Общие подходы к вопросу устойчивости фитоценоза и зооценоза.
5. Внутренние и внешние факторы устойчивости водных экосистем.

Примерная тематика итоговой работы:
1. Обзор и анализ мировых достижений в области мониторинга состояния окружа-

ющей среды.
2. Методы контроля состояния атмосферного воздуха.
3. Методы контроля состояния гидросферы.
4. Методы контроля состояния литосферы.
5. Методы контроля физических факторов.

Итоговая работа. Отчет об основных научных результатов, проведенных на момент
прохождения дисциплины. Отчет должен быть представлен в виде статьи, оформлен-



ной по требованиям издания. Издание выбирается аспирантами совместно с научным
руководителем.

Вариант теста для входного контроля знаний
1. При увеличении численности популяции внешние условия становятся сдерживаю-

щим фактором и приводят:
1. к появлению широкого разнообразия форм;
2. внутривидовой конкуренции;
3. мутациям;
4. межвидовой конкуренции.

2. Рост популяции животных определяется прежде всего комбинацией:
1. рождаемости и обеспеченности пищей;
2. смертности и миграции;
3. рождаемости и размера территории, занимаемой популяцией;
4. рождаемости и смертности.

3. Выберите биоценоз наиболее разнообразный по видовому составу:
1. степь;
2. тропический лес;
3. луг;
4. широколиственный лес;
5. болото.

4. Как называется весь комплекс совместно живущих и связанных друг с другом ви-
дов животных:
1. экосистема;
2. биоценоз;
3. фитоценоз;
4. зооценоз.

5. Плотность популяции как правило на ранних стадиях её развития стремительно
возрастает, далее несколько снижается и практически останавливается. Выберите
причину этого процесса:
1. это продиктовано биологическими особенностями вида;
2. достигается предел ёмкости среды в данных условиях;
3. исчерпывается ресурс размножения особей, они больше не могут оставлять

потомство.
6. Глобальные экологические проблемы вызваны в первую очередь:

1) геологическими процессами;
2) космическими факторами;
3) высокими темпами прогресса;
4) изменением климата.

7. Основными природными факторами, влияющими на численность человеческих по-
пуляций являются:
1) особенности рельефа местности;
2) пищевые ресурсы и болезни;
3) особенности климата;
4) географическое положение страны.

8. Рациональное природопользование подразумевает:



1) деятельность, направленную на удовлетворение потребностей человечества;
2) деятельность, направленную на научно обоснованное использование, воспроиз-
водство и охрану природных ресурсов;
3) добычу и переработку полезных ископаемых;
4) мероприятия, обеспечивающие промышленную и хозяйственную деятельность
человека.

9. Полезные ископаемые недр планеты относятся к:
1) неисчерпаемым природным ресурсам;
2) возобновляемым природным ресурсам;
3) невозобновляемым природным ресурсам;
4) пополняющимся ресурсам.

10. Вырубка лесных массивов приводит к:
1) увеличению видового разнообразия птиц;
2) увеличению видового разнообразия млекопитающих;
3) уменьшению испарения;
4) нарушению кислородного режима.

11. Недостаток питьевой воды вызван, в первую очередь:
1) парниковым эффектом;
2) уменьшением объема грунтовых вод;
3) загрязнением водоемов;
4) засолением почв.

12. Парниковый эффект возникает в результате накопления в атмосфере:
1) угарного газа;
2) углекислого газа;
3) диоксида азота;
4) оксидов серы.

13. Важная роль атмосферы заключается в том, что она защищает живые организмы
от:
1) резких колебаний температуры;
2) канцерогенных веществ;
3) радиоактивного загрязнения;
г) возбудителей заболеваний.

14. От жесткого ультрафиолетового излучения живые организмы защищают:
1) водяные пары;
2) облака;
3) озоновый слой;
4) азот.

15. Разрушение озонового слоя ведет к увеличению заболеваний:
1) желудочно-кишечного тракта;
2) сердечно-сосудистой системы;
3) кожи;
4) органов дыхания.

16. При разрушении люминесцентных ламп выделяются опасные для здоровья ионы:
1) ртути;
2) свинца;
3) кальция;
4) кобальта.

17. Самыми распространенными заболеваниями, которые возникают в результате
ухудшения экологической обстановки, являются:



1) болезни опорно-двигательной системы;
2) инфекционные болезни;
3) сердечно-сосудистые и онкологические заболевания;
4) болезни пищеварительного тракта.

18. Вещества, вызывающие раковые заболевания, называют:
1) биогенными;
2) канцерогенными;
3) пирогенными;
4) абиогенными.

19. Наибольше количество веществ, загрязняющих биосферу, приходится на:
1) предприятия химической и угольной промышленности;
2) сельское хозяйство;
3) бытовую деятельность человека;
4) транспортные средства.

Пример вопросов к экзамену
1. История охраны окружающей среды, становление как науки, ее предмет и задачи.

Роль исторического подхода в охране окружающей среды. Современная экология:
наука или мировоззрение.

2. Взаимосвязь истории и методологии охраны окружающей среды. Соотношение курса
истории и методологии охраны окружающей среды с общей методологией естество-
знания и философией.

3. Основные проблемы, связанные с охраной окружающей среды, в истории развития
человечества. Основные этапы истории развития охраны окружающей среды, научные
достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских ученых.

4. Краткая история охраны окружающей среды в России. Принципы международного
сотрудничества в области охраны окружающей среды.

5. Окружающая среда: фундаментальные понятия, проблемы и аспекты изучения. Связь
охраны окружающей среды с экологией и другими науками (техническими, гумани-
тарными, юридическими).

6. Научные основы охраны окружающей среды. Основные особенности научного метода
познания; теория познания – философские аспекты; роль интуиции в научном позна-
нии.

7. Основная система связей в охране окружающей среды: общество, живая и неживая
природа. Система связей и равновесие динамических природных комплексов. Влия-
ние человека на связи в окружающей среде: положительные и отрицательные сторо-
ны.

8. Методологические, методические и обобщающие работы в области охраны окружаю-
щей среды.

9. Эксперимент и теория в охране окружающей среды.
10. Прикладная экология. Взаимодействие техносферы и окружающей среды – влияние

условий природной среды на функционирование предприятий их комплексов.
11. Приоритет устойчивого использования природных ресурсов и охрана окружающей

среды. Экологическое планирование.


