


1. Цели освоения дисциплины 

Исследование теоретических и практических аспектов применения стохастических 

методов при построении и интерпретации результатов реализации математических 

моделей экономических объектов и процессов различной структуры.   

Основные задачи дисциплины: 

 исследовать проблемы применения статистических методов обработки 

эмпирических данных в экономике;  

 изучить приемы отображения в экономико-математических моделях возможной 

взаимозависимости между случайными факторами 

 рассмотреть постановку и методы решения задач линейного программирования со 

случайными коэффициентами 

 рассмотреть постановку и методы решения задач  оценки экономической 

эффективности на основе стохастического граничного подхода; 

2. Место дисциплины в структуре ООП аспирантуры 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана (Б1.В.ДВ.1). 

Она базируется на результатах изучения дисциплин бакалавриата и магистратуры.  

Для успешного усвоения дисциплины аспирант должен 

знать: 

 понятийный аппарат теории вероятностей, математической статистики;  

 понятийный аппарат, принципы и методологию решения задач линейной и 

нелинейной оптимизации; 

 общепринятые принципы построения оценок экономической эффективности.  

уметь: 

 моделировать (описывать) системы хозяйственных связей; 

 формулировать задачи линейного программирования в конкретной прикладной 

области; 

владеть: 

 основными методами решения задач линейной и нелинейной оптимизации; 

 основными методами статистической обработки эмпирических данных; 

 основными методами оценки параметров вероятностных распределений. 

Освоение данной дисциплины как предшествующей необходимо для следующих 

дисциплин: 

- Математические и инструментальные методы экономики 

- Методы и модели оценки экономической эффективности 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 - способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, 

генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях (УК-1) 

 - способность применять современные математические и инструментальные методы при 

решении задач анализа и прогнозирования развития экономического объекта на микро-, 

мезо- и макроуровне (ПК-1); 

 - способность разрабатывать стохастические статические и динамические модели 

социально-экономических процессов и систем для прогнозирования их развития и оценки 

эффективности, интерпретировать результаты исследования (ПК-3); 



 

 

 

 

Семестры 

3 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 

В том числе: - - 

Лекции 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 

Самостоятельная работа (всего) 108 108 

В том числе: - - 

подготовка к текущим занятиям 30 30 

подготовка научных докладов 30 30 

подготовка аналитических обзоров 12 12 

подготовка к зачѐту 36 36 

Вид промежуточной аттестации  зачет с 

оценкой 

зачет с 

оценкой 

Общая трудоемкость                                   час 

                                                                       зач. ед. 

144 144 

4 4 

 

5. Содержание дисциплины 

 

5.1. Содержание разделов (модулей) дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1. Исследование 

вероятностных 

распределений по 

эмпирическим 

данным. 

Особенности и проблемы оценки параметров вероятностных 

распределений в экономике.  Критерии согласия, методика 

применения и сравнительный анализ. 

2. Стохастические  

зависимости между 

элементами 

экономико-

математических 

моделей. 

Источники и характер возможной взаимозависимости между 

переменными в экономико-математических моделях. 

Количественное и критериальное оценивание степени 

зависимости по эмпирическим данным. Зависимость между 

случайными факторами и ее описание. Виды зависимостей: 

стационарно-связанные и конечно-зависимые случайные 

Планируемые результаты обучения - знания, умения, навыки и опыт деятельности, ха

рактеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение

планируемых результатов освоения  образовательной  программы  приведены  в  прило

жении  А  к  данной  рабочей программе.

4. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.

Вид учебной работы Всего

часов



величины, примеры. Копула-функции различного вида как 

инструмент моделирования зависимости между случайными 

факторами. Копулы Farlie–Gumbel–Morgenstern (FGM-

копулы) 

3. Стохастическое 

линейное 

программирование 

Постановка задачи и общее описание модели. Примеры 

практически значимых экономических задач, приводящих к 

задачам стохастического линейного программирования. 

Классификация задач стохастического линейного 

программирования (одно-,  и двухэтапные задачи). Задачи в 

М- и Р-постановке. Переход к задачам в детерминированной 

постановке. Замечание о зависимости случайных 

коэффициентов модели. 

4. Стохастические 

граничные методы 

оценки 

экономической 

эффективности 

Постановка задачи и общее описание модели. Варианты 

аналитического задания «границы эффективности». Выбор 

законов распределения для случайных «факторов 

неэффективности» и «случайного шума». Методы оценки 

параметров модели. Различные подходы к постановке задач 

прогнозирования и оптимизации  в стохастических 

граничных моделях. Особенности постановки и исследования 

модели для многоэтапных процессов. Проблема 

потенциальной  взаимозависимости факторов 

неэффективности в стохастических граничных моделях. 

Копула-функции как инструмент моделирования 

распределений зависимых случайных величин. 

Стохастические граничные методы в оценке эффективности в 

различных отраслях экономики. 

 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

№ Наименование раздела дисциплины 
Количество часов 

Всего 
лекц. лаборат. практич. СР 

1. 

Исследование вероятностных 

распределений по эмпирическим 

данным 

2  2 12 16 

2. 

Стохастические  зависимости между 

элементами экономико-

математических моделей 

6  6 36 48 

3. 
Стохастическое линейное 

программирование 
4  4 24 32 

4. 

. Стохастические граничные методы 

оценки экономической 

эффективности 

6  6 36 48 

 Итого часов: 18  18 108 144 

 



6. Практические занятия (семинары) 

№ Наименование 

раздела дисциплины 

Тематика практических занятий (семинаров) 

1. Исследование 

вероятностных 

распределений по 

эмпирическим 

данным 

Тема занятия «Критерии согласия». Критерии 

Колмогорова, Лиллиефорса, Шапиро-Уилка, Манна – 

Уитни, t-критерий Стьюдента. Сравнение результатов, 

полученных по разным критериям, обоснование выбора 

наиболее адекватного 

2. Стохастические  

зависимости между 

элементами 

экономико-

математических 

моделей 

Тема занятий «Количественные и качественные 

оценки степени зависимости между случайными 

факторами». Расчет и сравнительный анализ 

коэффициентов корреляции Пирсона, ранговой корреляции 

Спирмэна. Хи-квадрат критерий для таблиц 

сопряженности, поправка Йейтса.  

Тема занятия «Моделирование зависимости между 

случайными факторами». Построение копула-функций, 

обеспечивающими заданные свойства совместного закона 

распределения двух и более случайных факторов. 

3. Стохастическое 

линейное 

программирование 

Тема занятий «Одноэтапные и  двухэтапные задачи 

стохастического линейного программирования». 

Формулировка основных вариантов задачи. Переход к 

эквивалентным детерминированным задачам.  

Последовательность решения двухэтапных задач. Выбор 

вектора управления (устранения невязок). 

4. . Стохастические 

граничные методы 

оценки 

экономической 

эффективности 

Тема занятия «Основные предположения и соотношения 

стохастических граничных моделей». Описание структуры 

и свойств исследуемой совокупности хозяйствующих 

субъектов. Свойства вероятностных распределений, 

применяемых для отображения факторов неэффективности. 

Вывод основных соотношений стохастической граничной 

модели на основе мультипликативной производственной 

функции. «Translog»-форма задания границы 

эффективности. 

Тема занятия «Стохастические граничные модели и задачи 

повышения эффективности». Возможные постановки 

оптимизационных задач в стохастических граничных 

моделях. 

Тема занятия «Особенности стохастических граничных 

моделей для многоэтапных процессов». Примеры 

различных схем многоэтапных процессов. Анализ 

возможности перенесения предположений, используемых 

в одноэтапных моделях, на случай моделей для 

многоэтапных процессов. Зависимость между факторами 

неэффективности и ее моделирование посредством копула-

функций. 

 



7. Самостоятельная работа 

 

 

8. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

Приведен в приложении Б к данной рабочей программе. 

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля): 

а) основная литература 

1. Айвазян,  С.А. Прикладная статистика = Applied statistics. Основы моделирования и 

первич. обраб. данных. Справ. изд.  / С.А. Айвазян, И.С. Енюков, Л.Д. Мешалкин. - М.: 

Финансы и статистика, 1983.  471 с. 

2. Боровков, А.А. Математическая статистика. Оценка параметров. Проверка гипотез / 

А.А. Боровков. – М.: Наука, 1984. – 472 с. 

3. Юдин Д.Б. Задачи и методы стохастического программирования. Изд.2. -2010. - 392 с. 

4. Тальянов С.Ю., Шергин В.В. Экономическая эффективность сложных процессов: 

стохастические граничные методы оценки. – Иваново: изд-во ФГБОУ ВПО ИГХТУ, 2014. 

– 180 с. 

б) дополнительная литература 

1. Егоров, В.Н. Основы экономической теории надежности производственных систем / 

В. Н. Егоров, Д. И. Коровин. – М.: Наука, 2006. – 526 с. 

2. Лейбенстайн, Х. X-эффективность / Х. Лейбенстайн // Теория фирмы.  

– СПб., 1995. – С. 497-504. 

3. Соколов, Ю.А. Эффективность банковской деятельности / Ю.А. Соколов, В.В. Шергин. 

– М: АНКИЛ, 2012. – 200 с. 

№ Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание 

1. Исследование 

вероятностных 

распределений по 

эмпирическим 

данным 

Подготовка  аналитического обзора по современным 

проблемам статистического анализа с иллюстрацией 

решением модельных задач 

2. Стохастические  

зависимости между 

элементами 

экономико-

математических 

моделей 

Подготовка  аналитического обзора и доклада по 

применению в  экономико-математических моделях 

зависимых случайных элементов (событий, величин) 

3. Стохастическое 

линейное 

программирование 

Подготовка  аналитического обзора и доклада по применению 

в  экономико-математических моделях методов стохастического 

линейного программирования  с иллюстрацией решением 

модельных задач 

4. . Стохастические 

граничные методы 

оценки 

экономической 

эффективности 

Подготовка  аналитического обзора и доклада о 

современном состоянии и областях применения 

стохастических граничных методов 
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1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции  

Вид  и код компетенции _____ профессиональная, определенная вузом, ПК-1 

 Содержание: - способность применять современные математические и 

инструментальные методы при решении задач анализа и прогнозирования развития 

экономического объекта на микро-, мезо- и макроуровне (ПК-1); 

Место и значимость компетенции в совокупном ожидаемом результате образования 

выпускника вуза:  

определяет возможность эффективно осуществлять исследовательскую, 

консалтинговую и педагогическую деятельность в области применения экономико-

математических методов для анализа, прогнозирования развития и оценки эффективности 

различных видов экономической деятельности 

2. Планируемые результаты обучения 

 Выпускник должен Результаты обучения, выраженные в 

действиях выпускника 

1. знать: 
- теоретические и практические 

аспекты применения статистических 

методов в экономических 

исследованиях; 

 

 

определяет  

2. уметь: 

выбирать метод математико-

статистической обработки 

эмпирических экономических 

данных и осуществлять необходимые 

расчеты 

 

в соответствии с поставленной задачей выбирает 

метод расчета и конкретизирует вариант его 

применения, самостоятельно или посредством 

обоснованно выбранных инструментальных средств 

осуществляет вычисления 

3. владеть: 

навыками интерпретации 

результатов расчетов, полученных 

при реализации экономико-

математических моделей; 

методами отображения в 

математической модели возможной 

взаимосвязи между исследуемыми 

факторами  

 

в целом самостоятельно проводит сравнительный 

анализ результатов, полученных различными 

методами и дает им содержательную 

интерпретацию, осуществляет постановку и прогноз 

решения задачи повышения эффективности 

 

называет математические инструменты для 

моделирования потенциальной взаимозависимости 

между исследуемыми экономическими величинами, 

приводит характерные примеры 

 

 

3. Планируемые уровни (этапы) сформированности компетенции  

 Уровни 

сформированности 

компетенции 

Содержательное описание уровня Отличительные 

признаки уровня 

1 Минимальный 

уровень 
знать: 
- имеет общее представление о - 

теоретических и практических 

особенностях применения статистических 

методов в экономических исследованиях; 

уметь: 

выбирать метод математико-

статистической обработки эмпирических 

знает в целом 

терминологию, 

приводит не менее 75% 

основных фактов 

(результатов, 

утверждений),  

понимает смысл 

требуемых результатов,   



экономических данных  

владеть: 

навыками интерпретации результатов 

расчетов, полученных при реализации 

экономико-математических моделей; 

методами отображения в математической 

модели возможной взаимосвязи между 

исследуемыми факторами 

способен выполнить 

требуемое в целом при 

консультационной 

поддержке и 

самостоятельно – 

отельные этапы 

 

2 Базовый уровень знать: 
- теоретические и практические аспекты 

применения статистических методов в 

экономических исследованиях; 

уметь: 

выбирать метод математико-

статистической обработки эмпирических 

экономических данных и проводить 

необходимые расчеты  

владеть: 

навыками интерпретации результатов 

расчетов, полученных при реализации 

экономико-математических моделей; 

методами отображения в математической 

модели возможной взаимосвязи между 

исследуемыми факторами 

знает в целом 

терминологию, 

приводит практически 

полный  перечень 

основных фактов 

(результатов, 

утверждений), понимает 

смысл требуемых 

результатов , 

способен выполнить 

требуемое в целом 

самостоятельно,  

 

3 Продвинутый уровень  знать: 
- теоретические и практические аспекты 

применения статистических методов в 

экономических исследованиях; 

уметь: 

выбирать метод математико-

статистической обработки эмпирических 

экономических данных и проводить 

необходимые расчеты  

владеть: 

навыками интерпретации результатов 

расчетов, полученных при реализации 

экономико-математических моделей; 

методами отображения в математической 

модели возможной взаимосвязи между 

исследуемыми факторами 

способен выполнить 

требуемое в целом 

самостоятельно и 

оценить 

чувствительность 

результата к изменениям 

в исходных данных, 

знает терминологию 

приводит практический 

полный перечень 

необходимых фактов 

(результатов, 

утверждений), имеет 

представление о 

современных 

направлениях развития 

науки в этой области 

 

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции 

при освоении ООП ВО 

Блоки 

освоения 

ООП 

Участвующие в формировании 

данной компетенции разделы 

ООП, учебные дисциплины, 

модули, практики 

Курсы  

1 курс 2 курс 3 курс 

1  

семестр 

2  

семестр 

3  

семестр 

4  

семестр 

5  

семестр 

6  

семестр 

Б1.В.ОД.5 

Математические и 

инструментальные методы 

экономики 

   +   

Б1.В.ДВ.1.1 

Стохастические методы и 

модели в экономических 

исследованиях 

  + +   



Блоки 

освоения 

ООП 

Участвующие в формировании 

данной компетенции разделы 

ООП, учебные дисциплины, 

модули, практики 

Курсы  

1 курс 2 курс 3 курс 

1  

семестр 

2  

семестр 

3  

семестр 

4  

семестр 

5  

семестр 

6  

семестр 

Б1.В.ДВ.1.2 
Методы анализа динамических 

рядов 

  + +   

Б1.В.ДВ.2.1 
Нейро-нечеткие методы и 

модели в экономике 

    +  

Б1.В.ДВ.2.2 
Методы и модели оценки 

экономической эффективности 

    +  

Б3.1 Научные исследования  +  +  + 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению38.06.01 Экономика и профилю подготовки«Математические и 

инструментальные методы экономики». 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Направление подготовки           38.06.01 Экономика 

Профиль подготовки Математические и инструментальные методы экономики 

 

Уровень высшего образования Подготовка кадров высшей квалификации 
 

 

 

 

 

 

Иваново,  2016

 

                                                      
 

ПАСПОРТ
компетенции ___профессиональная, определенная вузом ПК-3____________

(вид компетенции и ее код)

при освоении ООП ВО



1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции  

Вид  и код компетенции _____ профессиональная, определенная вузом, ПК-3 

Содержание: способность разрабатывать стохастические статические и динамические 

модели социально-экономических процессов и систем для прогнозирования их развития и 

оценки эффективности, интерпретировать результаты исследования 

Место и значимость компетенции в совокупном ожидаемом результате образования 

выпускника вуза:  

определяет возможность эффективно осуществлять исследовательскую, 

консалтиговую и педагогическую деятельность в области применения экономико-

матемтических методов, в том числе методов матемтической статистики, для анализа, 

прогнозирования развития и оценки эффективности различных видов экономической 

деятельности 

2. Планируемые результаты обучения 

 Выпускник должен Результаты обучения, выраженные в 

действиях выпускника 

1. знать: 
- приемы отображения в экономико-

математических моделях 

взаимосвязанных случайных 

факторов; 

- основные типы постановки задач 

стохастического линейного 

программирования 

- сущность стохастических 

граничных методов оценки 

эффективности и их роль в 

экономическом анализе 

 

называет математические инструменты для 

моделирования потенциальной взаимозависимости 

между исследуемыми экономическими величинами, 

приводит характерные примеры 

приводит классификацию (указывает особенности) 

основных типов задач стохастического линейного 

программирования 

дает определение и раскрывает сущность 

стохастических граничных методов оценки 

эффективности 

2. уметь: 

формулировать основные 

соотношения стохастических 

граничных моделей в соответствии 

со структурой и свойствами объекта 

исследования; 

осуществлять адекватную объекту 

исследования постановку задачи 

стохастического линейного 

программирования. 

 

называет и характеризует элементы стохастических 

граничных моделей, адекватно отображающих 

основные свойства моделируемых объектов 

 

 

обосновывает выбор М или Р-постановки задачи 

стохастического линейного программирования 

3. владеть: 

методами расчета показателей 

эффективности экономической 

деятельности на основе граничного 

подхода; 

 

 

производит самостоятельно или посредством 

обоснованно выбранных инструментальных средств 

расчет оценок эффективности стохастическими или 

непараметрическими граничными методами 

 

 

3. Планируемые уровни (этапы) сформированности компетенции  

 Уровни 

сформированности 

компетенции 

Содержательное описание уровня Отличительные 

признаки уровня 

1 Минимальный 

уровень 
знать: 
- имеет общее представление о способах 

отображения в экономико-

знает в целом 

терминологию, 

приводит не менее 75% 



математических моделях 

взаимосвязанных случайных факторов; 

- основные типы постановки задач 

стохастического линейного 

программирования 

- сущность стохастических граничных 

методов оценки эффективности  

уметь: 

формулировать основные соотношения 

стохастических граничных моделей в 

соответствии со структурой и свойствами 

объекта исследования; 

осуществлять адекватную объекту 

исследования постановку задачи 

стохастического линейного 

программирования. 

владеть: 

методами расчета показателей 

эффективности экономической 

деятельности на основе граничного 

подхода 

основных фактов 

(результатов, 

утверждений),  

понимает смысл 

требуемых результатов,   

способен выполнить 

требуемое в целом при 

консультационной 

поддержке и 

самостоятельно – 

отельные этапы 

 

2 Базовый уровень знать: 
- основные способы отображения в 

экономико-математических моделях 

взаимосвязанных случайных факторов; 

- основные типы постановки задач 

стохастического линейного 

программирования 

- сущность стохастических граничных 

методов оценки эффективности  

уметь: 

формулировать основные соотношения 

стохастических граничных моделей в 

соответствии со структурой и свойствами 

объекта исследования; 

осуществлять адекватную объекту 

исследования постановку задачи 

стохастического линейного 

программирования. 

владеть: 

методами расчета показателей 

эффективности экономической 

деятельности на основе граничного 

подхода 

знает в целом 

терминологию, 

приводит практически 

полный  перечень 

основных фактов 

(результатов, 

утверждений), понимает 

смысл требуемых 

результатов , 

способен выполнить 

требуемое в целом 

самостоятельно,  

 



3 Продвинутый уровень  знать: 
- способы отображения в экономико-

математических моделях 

взаимосвязанных случайных факторов; 

- основные типы постановки задач 

стохастического линейного 

программирования 

- сущность стохастических граничных 

методов оценки эффективности  

уметь: 

формулировать основные соотношения 

стохастических граничных моделей в 

соответствии со структурой и свойствами 

объекта исследования; 

осуществлять адекватную объекту 

исследования постановку задачи 

стохастического линейного 

программирования. 

владеть: 

методами расчета показателей 

эффективности экономической 

деятельности на основе граничного 

подхода 

способен выполнить 

требуемое в целом 

самостоятельно и 

оценить 

чувствительность 

результата к изменениям 

в исходных данных, 

знает терминологию 

приводит практический 

полный перечень 

необходимых фактов 

(результатов, 

утверждений), имеет 

представление о 

современных 

направлениях развития 

науки в этой области 

 

 

  

       

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО
по направлению 38.06.01 Экономика

и профилю подготовки Математические и инструментальные методы экономики

emb
Stamp

emb
Stamp



ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПАСПОРТ 

компетенции универсальной УК-1 

(вид компетенции и ее код) 

при освоении ООП ВО 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Иваново,  2016 

Направление подготовки 38.06.01 Экономика

Профиль подготовки Математические и инструментальные методы экономики

Уровень высшего образования Подготовка кадров высшей квалификации



1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции  

Вид (универсальная) и код компетенции УК-1 

Содержание: способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях. 

Под компетенцией УК-1 понимается  способность к критическому анализу и оценке 

современных научных достижений в области экономики. 

2. Планируемые результаты обучения 

 Выпускник должен Результаты обучения, выраженные в действиях 

выпускника 

1

. 
знать: 

 современные 

исследования  в области 

экономической теории 

 

- знает современные исследования в области 

экономической теории 

 

3. Планируемые уровни (этапы) сформированности компетенции  

Уровни 

сформированност

и компетенции 

Содержательное описание уровня Отличительные 

признаки уровня 

Минимальный 

уровень 

- знает современные 

исследования  в области 

экономической теории; 

- имеет представление о 

современных исследованиях в области 

экономической теории; 

Базовый 

 уровень 

- знает современные исследования 

в области экономической теории 

- знает современные исследования в 

области экономической теории 

Продвинутый 

уровень  

- знает современные 

исследования в области 

экономической теории. 

- свободно владеет результатами 

исследований в области истории 

экономических процессов, истории 

экономических учений и развития 

методологии экономического анализа; 

 

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции 

при освоении ООП ВО  

 

Блоки 

освоения 

ООП 

Участвующие в формировании 

данной компетенции разделы 

ООП, учебные дисциплины, 

модули, практики 

Курсы  

1 курс 2 курс 3 курс 

1  

семестр 

2  

семестр 

3  

семестр 

4  

семестр 

5  

семестр 

6  

семестр 

      

 

   +   

 

  +    

 

  +    

Б1.В.ДВ.2.1 

Проектирование, организация 

и управление логистическими 

системами 

    +  

Б1.Б.2      История и философия науки +

Б1.В.ОД.5
Математические и инструмен-
тальные методы экономики

Б1.В.ДВ.1.1
Теория инноваций и

инновационных процессов

Б1.В.ДВ.1.2
Стохастические методы и

модели в экономике



Блоки 

освоения 

ООП 

Участвующие в формировании 

данной компетенции разделы 

ООП, учебные дисциплины, 

модули, практики 

Курсы  

1 курс 2 курс 3 курс 

1  

семестр 

2  

семестр 

3  

семестр 

4  

семестр 

5  

семестр 

6  

семестр 

Б1.В.ДВ.2.2 

 

    +  

Б2.2 
Научно-производственная 

практика 

   + +  

Б3.1 Научные исследования  +  +  + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Нейро-нечеткие методы и моде

ли в экономике

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению

38.06.01   Экономика и профилю подготовки   «Математические и инструментальные

методы экономики».
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1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине___________________ 

_«Стохастические методы и модели в экономических исследованиях»___________ 

                                 (наименование дисциплины) 

№ 

п\п 

Контролируемые разделы (темы), 

модули дисциплины
*
/  

Контролируемые 

компетенции 

(или их части) 

Оценочные средства 

Вид Кол-

во 

1 Исследование вероятностных 

распределений по эмпирическим 

данным. 

ПК – 1, 3 Комплект  

тестовых 

заданий 

Комплект 

тематик для 

дискуссий 

 

1(7) 

 

 

1(5) 

2 Стохастические  зависимости между 

элементами экономико-

математических моделей. 

ПК – 1, 3 Комплект  

тестовых 

заданий 

Комплект 

тематик для 

дискуссий 

1(10) 

 

 

1(6) 

3 Стохастическое линейное 

программирование 

ПК – 1, 3 Комплект  

тестовых 

заданий 

Комплект 

тематик для 

дискуссий 

1(10) 

 

 

1(4) 

4 Стохастические граничные методы 

оценки экономической эффективности 

ПК – 1, 3, 4 Комплект  

тестовых 

заданий 

Комплект 

тематик для 

дискуссий 

Комплект 

типовых 

задач 

1(17) 

 

 

1(9) 

 

 

1(8) 

Всего    



2. Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на 

различных этапах формирования, шкалы оценивания 

 

Уровень 

освоения  

компетенции 

Планируемые 

результаты 

обучения (этапы 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

(по 5-ти бальной шкале) 

Минимальный 

уровень 

 1 2 3 4 5 

Владеть: 

Демонстрирует  

начальные навыки 

интерпретации 

результатов 

исследования, 

полученных 

статистическими 

методами, 

идентификации 

необходимости 

учета возможной 

взаимозависимост

и между 

исследуемыми 

факторами 

 

понимает 

смысл 

требуемых 

результатов 

знает 

последова

тельность 

необходим

ых 

действий 

способен при 

консультацио

нной 

поддержке 

выполнить 

отдельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультаци

онной 

поддержке  

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультацион

ной поддержке 

и 

самостоятельн

о – отельные 

этапы 

Уметь: 

умеет выбирать 

подходящий 

критерий 

согласия при 

выборе 

теоретического 

закона 

распределения по 

эмпирическим 

данным, давать 

количественные и 

качественные 

оценки 

зависимости 

между 

исследуемыми 

случайными 

факторами; 

 формулировать 

основные 

соотношения 

стохастических 

граничных 

моделей в 

соответствии со 

структурой и 

свойствами 

объекта 

понимает 

общий 

смысл  

требуемых 

действий 

знает 

последова

тельность 

необходим

ых 

действий 

способен при 

консультацио

нной 

поддержке 

выполнить 

отдельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультаци

онной 

поддержке  

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультацион

ной поддержке 

и 

самостоятельн

о – отельные 

этапы 



исследования; 

выбирать 

адекватную 

объекту 

исследования 

постановку задачи 

стохастического 

линейного 

программировани

я 

Знать: 

имеет общее 

представление об  

- основных 

особенностях 

применения 

статистических 

методов в 

экономических 

исследованиях,  

основных 

приемах 

отображения в 

экономико-

математических 

моделях 

взаимозависимых 

случайных 

факторов,  

 основных типах 

постановки задач 

стохастического 

линейного 

программировани

я, - сущности 

стохастических 

граничных 

методов оценки 

эффективности  

 

знает 

основные 

термины 

знает 

основные 

термины 

приводит 

по своему 

выбору 

отдельные 

факты 

знает в целом 

терминологи

ю 

приводит 

отдельные 

указанные 

основные 

факты 

(результаты, 

утверждения) 

при 

консультацио

нной 

поддержке 

знает в 

целом  

терминолог

ию 

приводит 

отдельные 

указанные 

основные 

факты 

(результаты, 

утверждени

я) 

знает в целом 

терминологию 

приводит не 

менее 75% 

основных 

фактов 

(результатов, 

утверждений) 

Базовый 

уровень 

Владеть: 

имеет навык при 

консультационной 

поддержке 

адекватно 

интерпретировать 

результаты 

исследований, 

полученных 

статистическими 

методами, 

обосновывать 

необходимости 

учета возможной 

взаимозависимост

и между 

исследуемыми 

понимает 

цель 

действий и 

смысл 

требуемых 

результатов 

знает 

последова

тельность 

необходим

ых 

действий, 

способен 

при 

консульта

ционной 

поддержке 

выполнить 

отдельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультацио

нной 

поддержке  

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультаци

онной 

поддержке 

и 

самостоятел

ьно – 

отельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом 

самостоятельн

о 



факторами 

 

Уметь: 

умеет выбирать 

подходящий 

критерий 

согласия при 

выборе 

теоретического 

закона 

распределения по 

эмпирическим 

данным, давать 

количественные и 

качественные 

оценки 

зависимости 

между 

исследуемыми 

случайными 

факторами; 

 формулировать 

основные 

соотношения 

стохастических 

граничных 

моделей в 

соответствии со 

структурой и 

свойствами 

объекта 

исследования; 

выбирать 

адекватную 

объекту 

исследования 

постановку задачи 

стохастического 

линейного 

программировани

я 

понимает 

цель 

действий и 

смысл 

требуемых 

результатов, 

знает 

последовате

льность 

необходимы

х действий 

способен 

при 

консульта

ционной 

поддержке 

выполнить 

отдельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультацио

нной 

поддержке  

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультаци

онной 

поддержке 

и 

самостоятел

ьно – 

отельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом 

самостоятельн

о 

Знать: 

знает основные 

особенности 

применения 

статистических 

методов в 

экономических 

исследованиях, 

основные приемы 

отображения в 

экономико-

математических 

моделях 

взаимозависимых 

случайных 

факторов,  

знает 

основные 

термины 

приводит по 

своему 

выбору 

отдельные 

факты 

знает в 

целом 

терминоло

гию 

приводит 

отдельные 

указанные 

основные 

факты 

(результат

ы, 

утвержден

ия) 

при 

консульта

ционной 

поддержке 

знает в целом  

терминологи

ю 

приводит 

отдельные 

указанные 

основные 

факты 

(результаты, 

утверждения) 

знает в 

целом 

терминолог

ию 

приводит не 

менее 75% 

основных 

фактов 

(результато

в, 

утверждени

й) 

знает 

терминологию 

приводит 

практический 

полный 

перечень 

необходимых 

фактов 

(результатов, 

утверждений) 



и  основные типы 

постановки задач 

стохастического 

линейного 

программировани

я, сущность 

стохастических 

граничных 

методов оценки 

эффективности 

Продвинутый 

уровень 

Владеть: 

имеет навык 

адекватно 

интерпретировать 

результаты 

исследований, 

полученных 

статистическими 

методами, 

обосновывать 

необходимости 

учета возможной 

взаимозависимост

и между 

исследуемыми 

факторами 

 

понимает 

смысл и 

цель 

действий и 

смысл 

требуемых 

результатов, 

знает 

последовате

льность 

необходимы

х действий, 

способен 

при 

консультаци

онной 

поддержке 

выполнить 

отдельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое 

в целом 

при 

консульта

ционной 

поддержке  

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультацио

нной 

поддержке и 

самостоятель

но – отельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом 

самостоятел

ьно 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом 

самостоятельн

о и оценить 

чувствительно

сть результата 

к изменениям в 

исходных 

данных 

Уметь: 

умеет выбирать 

подходящий 

критерий 

согласия при 

выборе 

теоретического 

закона 

распределения по 

эмпирическим 

данным, давать 

количественные и 

качественные 

оценки 

зависимости 

между 

исследуемыми 

случайными 

факторами; 

 формулировать 

основные 

соотношения 

стохастических 

граничных 

моделей в 

соответствии со 

структурой и 

свойствами 

объекта 

понимает 

смысл и 

цель 

действий и 

смысл 

требуемых 

результатов, 

знает 

последовате

льность 

необходимы

х действий, 

способен 

при 

консультаци

онной 

поддержке 

выполнить 

отдельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое 

в целом 

при 

консульта

ционной 

поддержке  

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом при 

консультацио

нной 

поддержке и 

самостоятель

но – отельные 

этапы 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом 

самостоятел

ьно 

способен 

выполнить 

требуемое в 

целом 

самостоятельн

о и оценить 

чувствительно

сть результата 

к изменениям в 

исходных 

данных 



исследования; 

выбирать 

адекватную 

объекту 

исследования 

постановку 

задачи 

стохастического 

линейного 

программировани

я. 

 

Знать: 

знает основные 

особенности и 

проблемы 

применения 

статистических 

методов в 

экономических 

исследованиях, 

современные 

приемы 

отображения в 

экономико-

математических 

моделях 

взаимозависимых 

случайных 

факторов,  

и  основные типы 

постановки задач 

стохастического 

линейного 

программировани

я, сущность 

стохастических 

граничных 

методов оценки 

эффективности 

знает в 

целом 

терминологи

ю 

приводит 

отдельные 

указанные 

основные 

факты 

(результаты, 

утверждения

) 

при 

консультаци

онной 

поддержке 

знает в 

целом  

терминоло

гию 

приводит 

отдельные 

указанные 

основные 

факты 

(результат

ы, 

утвержден

ия) 

знает в целом 

терминологи

ю 

приводит не 

менее 75% 

основных 

фактов 

(результатов, 

утверждений) 

знает 

терминолог

ию 

приводит 

практически 

полный 

перечень 

необходимы

х фактов 

(результато

в, 

утверждени

й) 

знает 

терминологию 

приводит 

практически 

полный 

перечень 

необходимых 

фактов 

(результатов, 

утверждений), 

имеет 

представление 

о современных 

направлениях 

развития науки 

в этой области 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков (и (или) опыта деятельности, с учетом этапов и уровней 

формирования компетенций. 

 

Комплект тестовых заданий 

Тема 1. Исследование вероятностных распределений по эмпирическим данным 

 

1. Критерий Лиллиефорса является 

а) обобщением (модификацией) критерия Колмогорова 

б) обобщением критерия хи-квадрат 



в) модификацией критерия Пирсона 

г) не связан с названными критериями 

 

2. Стандарт ГОСТ Р ИСО 5479-2002: 

а) рассматривает критерий согласия хи-квадрат как основной при проверке нормальности 

распределения 

б) рассматривает этот критерий как один из возможных критериев 

в) рассматривает этот критерий как вспомогательный в частных случаях 

г) не упоминает этот критерий вообще 

 

3. Применение t-критерия Стьюдента возможно и целесообразно 

а) при положительном результате исследования по критерию Шапиро - Уилки 

б) при положительном результате исследования по критерию Манна - Уитни 

в) при отрицательном результате исследования по критерию Манна - Уитни 

г) независимо от названных критериев 

 

4. Группировка данных при применении критерия хи-квадрат должна обеспечить, по крайней 

мере: 

а) примерно одинаковое число наблюдений в каждой из групп 

б) примерно одинаковую вероятность попадания в каждый из выделенных интервалов 

в) попадания не менее 5 наблюдений в каждый из интервалов 

г) иное 

 

5.  Определение мощности критерия согласия возможно сделать 

а) во многих случаях – точно, теоретически 

б) в отдельных случаях – точно, теоретически 

в) лишь экспериментально, для всех возможных частных альтернатив 

г) экспериментально, отдельно для частных альтернатив 

 

6. Критерий Манна – Уитни может быть применен, если в рассматриваемых выборках 

а) не менее 10-15 значений 

б) нет или крайне мало совпадающих значений 

в) если хотя бы в одной из выборок не менее 8 значений 



г) иное 

 

7. При применении критериев, аналогичных критерию Колмогорова, необходимо учитывать: 

а) чтобы все наблюдения были различны 

б) количество параметров гипотетического распределения 

в) оцениваются эти параметры по выборке или заранее известны 

г) результаты применения иных критериев 

 

Тема 2. Стохастические  зависимости между элементами экономико-математических 

моделей 

1.  Ряд динамики включает независимые случайные погрешности, имеющие одинаковый закон 

распределения. Производится сглаживание по методу трехзвенной скользящей средней. Будут ли 

«сглаженные» погрешности: 

а) независимыми 

б) стационарными в широком смысле 

в) конечно-зависимыми 

г) функционально-зависимыми 

 

2. Ряд динамики включает независимые случайные погрешности, имеющие одинаковый закон 

распределения. Производится сглаживание по методу взвешенной трехзвенной скользящей 

средней, причем вес центрального слагаемого пропорционален номеру члена ряда. Будут ли 

«сглаженные» погрешности: 

а) независимыми 

б) стационарными в широком смысле 

в) конечно-зависимыми 

г) функционально-зависимыми 

 

3. Известно, что среди нескольких фирм каждая из них имеет различного рода связи, влияющие 

на результативность деятельности, не более чем с тремя другими. Можно ли считать случайные 

факторы, связанные с отдельными фирмами: 

а) стационарно-связанными 

б) конечно-зависимыми 

в) конечно-зависимыми при дополнительных условиях 

г) обсуждаемая зависимость не поддается классификации 

 

4. Установите соответствие между названием и формулой копулы 



а) Минимальная копула б) максимальная копула в)Архимедова копула г) Копула - 

произведение 

А) К(х,у) = ху; Б) К(х,у) =max(0; x+y-1); В) К(х,у) =min (x;y) Г) К(х,у)= F
-1

(F(x)+F(y)) 

 

5. Сколько попарных копул необходимо для моделирования зависимости между четырьмя 

факторами (ответ – целое число) 

 

6. Как связаны значения коэффициентов корреляции Кендалла (К) и  Спирмена (С)  

а) всегда К≥С 

б) всегда К С 

в) один из них почти всегда немного больше другого 

г) возможны разные случаи 

 

7. При анализе таблиц сопряженности применение поправки Йейтса 

а) всегда необходимо, потому что улучшает результат; 

б) необходимо для малых выборок 

в) необходимо для больших выборок 

г) иногда улучшает результат 

 

8. С какими из приведенных продуктов связан точный тест Фишера: 

а) кофе и сливки 

б) чай и молоко 

в) лимон и апельсин 

г) свинина и баранина 

 

9. Применение точного теста Фишера при анализе таблиц сопряженности 

а) всегда необходимо, потому что улучшает результат; 

б) необходимо для малых выборок 

в) необходимо для больших выборок 

г) иногда улучшает результат 

 

10. К каким из приведенных таблиц сопряженности можно применить критерий хи-квадрат: 

а)                                  б)               в)                           г)  



15 17  9 7  5 20  5 6 6 

9 12  8 6  15 8  6 6 6 

         7 4 7 

 

 

Тема 3. Стохастическое линейное программирование 

1. Одноэтапные задачи стохастического линейного программирования классифицируются: 

а) по виду целевого функционала; 

б) по количеству случайных коэффициентов в модели 

в) по виду распределения случайных коэффициентов в модели 

г) по характеру ограничений  

 

2. Одноэтапные задачи стохастического линейного программирования классифицируются: 

а) по виду решения; 

б) по количеству случайных коэффициентов в модели 

в) по виду распределения случайных коэффициентов в модели 

г) по характеру ограничений 

 

3. По виду целевого функционала различают Р модели, М модели и F (или V) модели, 

которые оптимизируют (установите соответствие): 

а) дисперсию некоторой функции от решения  

б) ее математическое ожидание  

в) вероятность попадания в некоторую область 

 

4. Ограничения в задачах стохастического линейного программирования могут быть  

а) жесткими  

б) вероятностными  

в) статистическими  

г) все вышеперечисленное 

 

5. Если ограничения в задачах стохастического линейного программирования должны 

выполняться в среднем, то они называются 

а) средними  

б) стохастическими  

в) статистическими  

г) вероятностными 

 

6. Если ограничения в задачах стохастического линейного программирования должны 

выполняться с определенной вероятностью, то они называются 

а) вариабельными   

б) стохастическими  

в) статистическими  

г) вероятностными 

 

7. В двухэтапных задачах стохастического линейного программирования последовательно 

производится 

а) поиск приближенного решения и его уточнение 

б) оценка параметров распределений случайных коэффициентов и затем решение самой 

задачи 



в) решение одноэтапной задачи и определение корректирующих воздействий для 

компенсации невязок 

г) определение сначала среднего значения, а затем дисперсии некоторого функционала 

 

8. Какие из приведенных соотношений называются статистическими ограничениями (x, y 

– переменные модели, М – символ математического ожидания, Р - вероятность): 

а) М(2х+3у) max;   

б) М(2х+3у)≥0;  

в) 2х+3у=0 

г) Р(2х+3у) 0,3 

9. Переход к детерминированным аналогам задач стохастического линейного 

программирования требует знания: 

а) средних значений случайных коэффициентов модели 

б) закона распределения случайных коэффициентов модели 

в) вероятностей попадания случайных коэффициентов модели в заданные интервалы 

г) иное 

10. Впервые задача линейного программирования в стохастической постановке была 

поставлена и исследована 

а) практически одновременно с детерминированной задачей, но другими авторами 

б) практически одновременно с детерминированной задачей, тем же автором 

в) позднее, тем же автором 

г) позднее, другими авторами 

д) раньше детерминированной задачи 

 

 
Тема 4. Стохастические граничные методы  оценки эффективности  

 

1. Содержательные постановки оптимизации (повышения эффективности) для отдельных фирм 

могут быть получены:  

а) при любых предположениях о законах распределений факторов неэффективности 

б) только в случае равенства всех параметров законов распределений факторов 

неэффективности  

в) только если задан вид зависимости параметров законов распределений факторов 

неэффективности от внешних факторов 

 

2. Первые публикации по стохастическим методам относятся к 

а) 1950-м годам 

б) к 1960-м годам 

в) к 1970-м годам 

г) к 1980-м годам 

д) позднее 

 

3. Существование 100% эффективных фирм в стохастических граничных моделях 



а) невозможно в принципе 

б) возможно при специальных (исключительных) предположениях о распределении факторов 

неэффективности и при произвольном «случайном шуме» 

в) возможно при специальных (исключительных) предположениях о «случайном шуме» и при 

произвольном  распределении факторов неэффективности 

г) возможно при специальных (исключительных) предположениях обо всех случайных 

величинах в модели. 

 

4 . Какими из перечисленных достоинств обладают стохастические методы? 

а) возможность содержательной постановки задачи разработки мероприятий по повышению 

эффективности непосредственно в системе исходных предпосылок метода 

б) простота реализации алгоритма расчетов 

в) возможность постановки задачи прогнозирования показателей эффективности  исследуемых 

объектов 

г) аналитическое задание соотношений «затраты- выпуск» не требуется 

 

5. Какими из перечисленных ограничительных особенностей обладают стохастические методы? 

а) необходимость аналитического задания границы эффективности 

б) необходимость учета возможной взаимозависимости результатов деятельности отдельных 

объектов 

в) выявление факторов, влияющих на эффективность возможно лишь посредством 

эконометрического исследования результатов расчетов по данному граничному методу 

г) изменение показателей деятельности малого числа фирм может существенно изменить 

результат расчета эффективности по всей  их совокупности 

 

6. Фактор неэффективности имеет показательное распределение с параметром λ=3. Чему равна 

теоретическая оценка эффективности (число)? 

 

7. Какие из перечисленных вероятностных распределений для факторов неэффективности 

использовались в стохастических граничных методах для одноэтапных процессов? 

а) нормальное 

б) усеченное нормальное 

в) логистическое 

г) Стьюдента 

д) показательное 

е) Вейбулла 

ж) гамма-распределение 



 

8. Какие из перечисленных вероятностных распределений для «случайного шума» использовались 

в стохастических граничных методах? 

а) логнормальное 

б) усеченное нормальное 

в) показательное 

г) нормальное 

 

9. Какие из перечисленных вероятностных распределений для факторов неэффективности следует 

отнести к сложным для использования в стохастических граничных методах: 

 а) усеченное нормальное 

б) гамма-распределение 

в) показательное 

г) все перечисленные 

 

10. Значение «выхода» отдельных фирм могут располагаться  

а) по обе стороны границы эффективности 

б) только по одну сторону границы эффективности 

в) ответ зависит от системы используемых предположений 

г) нет однозначного ответа 

 

11. Достижимый производственный потенциал это: 

а) граница эффективности 

б) средне ожидаемое значение результата деятельности отдельных фирм после устранения 

факторов неэффективности 

в) средне ожидаемое значение результата деятельности отдельных фирм после снижения 

воздействия факторов неэффективности 

г) средне ожидаемое значение результата деятельности отдельных фирм после устранения всех 

случайных факторов.  

 

12. Копула-функции – это инструмент моделирования зависимости  

а) между факторами эффективности разных фирм одного этапа 

б) между факторами эффективности разных этапов производства в одной фирме 

в) в обоих предыдущих случаях 



г) между факторами эффективности и «случайным шумом» на отдельном этапе 

 

13.  FGM-копула, моделирующая зависимость между факторами неэффективности двух этапов, 

имеет параметр  = 0,8. Чему равен коэффициент корреляции между факторами неэффективности? 

 

14. Стохастические граничные методы применялись преимущественно для анализа эффективности 

а) банковского сектора 

б) энергетики 

в) сельского хозяйства 

г) примерно равномерно во всех отраслях экономики 

 

15. Стохастические граничные методы применяются преимущественно в тех случаях, когда 

а) требуется содержательная интерпретация результатов 

б) объем исследуемой совокупности невелик 

в) сложность расчетов является ограничивающим фактором 

г)  все перечисленное 

 

16. В каких из перечисленных отраслей и секторов экономики РФ применялись стохастические 

граничные методы: 

а)  банковский сектор 

б) сельское хозяйство 

в) медицина 

г) спорт 

15. Х. Лейбенстайн: 

а) эмпирически подтвердил наличие Х-эффективности 

б) выявил факторы, обуславливающие наличие Х-неэффективности 

в) разработал первую непараметрическую граничную модель для оценки эффективности 

г) разработал первую стохастическую граничную модель для оценки эффективности 

 

16. В числе основных факторов, обуславливающих наличие Х-неэффективности, Х. Лейбенстайн 

называл: 

а) мотивацию персонала 

б) мотивацию менеджмента 



в) монополию 

г) недостаточную информированность менеджмента 

д) все выше перечисленное 

 

17. Х. Лейбенстайн установил, что 

а) аллокативная эффективность, как правило, незначительна 

б) техническая эффективность, как правило, незначительна 

в) хотя бы одна из названных величин, как правило, незначительна 

г) только одна из названных величин, как правило, незначительна 

Типовые задачи 

Вариант 1 

1. Приведите сравнение критериев Колмогорова и  Лиллиефорса. 

2. Задача. Имеются следующие данные  по нескольким предприятиям: 

 

 отказано в новом кредите новый кредит 

одобрен 

текущая сумма полученных 

кредитов велика 
8 4 

текущая сумма полученных 

кредитов незначительна 
2 6 

 

При уровне значимости 0,05 определите, есть ли связь между характером решения о 

новом кредите и текущей суммой займа. Следует ли применить поправку Йейтса? 

3. Задача. В задаче линейного программирования L= ax+by min, cx+y≥10, x+2y≥8 при 

переходе к одноэтапной стохастической задаче линейного программирования приведите 

возможные варианты ее формулировки в М и Р постановках (a,b,c – случайные величины). 

4. Задача. В двухэтапном процессе независимые факторы неэффективности первого и 

второго этапа имеют показательное распределение с параметром λ=2 и λ = 5. 

Среднеожидаемое значение эффективности процесса равно 0,6. Чему примерно равен 

показатель степени в мультипликативной, производственной функции второго этапа ? 

 

Вариант 2 

 

1. Приведите правила выбора критерия для определения равенства средних в двух 

независимых выборках.   

2. Задача. Имеются следующие данные  по нескольким предприятиям: 

 



 нет повышения  

производительности труда 

производительность 

труда повысилась 

есть система дополнительного 

материального стимулирования 
9 12 

нет системы дополнительного 

материального стимулирования 
10 3 

 

При уровне значимости 0,05 определите, есть ли связь между наличием системы 

стимулирования и ростом производительности труда. Следует ли применить поправку 

Йейтса? 

3. Задача. В задаче линейного программирования L= 2x+3y max, ax+y 10, b+cy 8 при 

переходе к одноэтапной стохастической задаче линейного программирования приведите 

возможные варианты ее формулировки в М и Р постановках (a,b,c – случайные 

величины).. 

4. Задача. В двухэтапном процессе факторы неэффективности первого  и второго этапа 

имеют показательное распределение с параметрами λ=3 и λ = 2, производственные 

функции обоих этапов – мультипликативные с показателем степени, близким к 

0,5,зависимость между факторами неэффективности моделируется FGM-копулой. 

Определить значение среднеожидаемой эффективности процесса в целом при параметре 

копулы  =0,5.  

 

Тематика дискуссий 

Тема 1. Исследование вероятностных распределений по эмпирическим данным  

1. Критерии проверки гипотезы о нормальности распределения выборки: сравнение по 

мощности при возможных альтернативах. 

2. Критерий Краскела - Уоллиса. 

3. Стандарт ГОСТ Р ИСО 5479-2002 – основные положения.   

4. Критерий Эппса-Палли. 

5. Критерий D’Agostino. 

Тема 2. Стохастические  зависимости между элементами экономико-математических 

моделей 

1. Возможные причины появления зависимых случайных величин в процедурах 

статистической обработки эмпирических данных.  

2. Современные достижения в теории стационарно-связанных случайных величин и ее  

3. Возможные причины появления зависимых случайных величин разного типа 

зависимости при моделировании реальных объектов. 

4. Конечно-зависимые случайные величины, их свойства и применение на практике.  

5. Условия применимости и модификации критерия хи-квадрат при анализе таблиц 

сопряженности. 

6. Копула-функции в задачах моделирования зависимости между тремя и более 

случайными величинами. 

Тема 3. Стохастическое линейное программирование  



1. Примеры задач экономического анализа и принятия управленческих  решений, 

приводящих к задачам стохастического линейного программирования 

2. Сравнительный анализ разрешимости задач стохастического линейного 

программирования в М и Р постановках. 

3. V – постановка задачи стохастического линейного программирования. 

4. «Программирование с вероятностными ограничениями» - как вариант задачи стохастического 

линейного программирования. 

 

Тема 4. Стохастические граничные методы  оценки эффективности  

1. Отечественные исследования  граничных методов оценки экономической 

эффективности 

2. Ресурсо-ориентированные стохастические граничные модели. 

3. Методы оценки параметров в стохастических граничных моделях 

4. Достижимый производственный потенциал и его применение в задачах оптимизации 

(повышения эффективности) 

5. Модель «скрытых (латентных) классов» Е. Тсионаса. 

6. Гамма-распределение в стохастических граничных моделях. 

7. Стохастические граничные методы в оценке эффективности банковского сектора РФ. 

8. Стохастические граничные методы в оценке эффективности организаций 

коммунального хозяйства (Европа, РФ). 

9. Стохастические граничные методы в оценке эффективности энергетики (ЕС, США) 

Перечень вопросов на зачет 

 

1. Основные особенности применения общепринятых методов статистической обработки 

эмпирических данных в экономических исследованиях. Проблема характеризации статистических 

оценок (несмещенность, состоятельность, эффективность). 

2. Критерии согласия Колмогорова и Шапиро – Уилки: сравнение. 

3. Критерии сравнения средних (медиан) в нескольких выборках. 

4. Критерий хи-квадрат в анализе таблиц сопряженности 

5. Точный тест Фишера в анализе таблиц сопряженности 

6. Количественные оценки степени зависимости между значениями в двух выборках 

7. Основные типы зависимых случайных величин.  

8. Источники зависимости между реальными экономическими факторами 

9. Копула-функции: определение, свойства, применение 

10. Архимедовы копулы 

11. FGM-копулы 

12. Классификация задач стохастического линейного программирования по виду целевого 



функционала 

13. Классификация задач стохастического линейного программирования по типу ограничений 

14. Общее описание двухэтапного решения задач стохастического линейного программирования. 

15. Основные идеи стохастических граничных методов оценки эффективности. 

16. «Классические» предположения о случайных величинах, моделирующих факторы 

неэффективности в стохастических граничных моделях, возможности и варианты их обобщения. 

17. Обоснование  возможности и целесообразности включения в стохастические граничные 

модели случайных величин с определенным типом зависимости. 

18. Варианты структур многоэтапных процессов, эффективность которых может быть исследована 

стохастическими методами; примеры конкретных моделей. 

19. Роль копула-функций в стохастических граничных моделях. 

20. Примеры применения граничных методов оценки эффективности. 

21. Задачи оптимизации (повышения эффективности) на основе стохастических граничных 

моделей. 
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