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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины являются изучение физики и химии поверхностных

явлений и размерных эффектов в полимерных материалах, приобретение аспирантами
умений использовать приобретенные знания для решения исследовательских,
производственных, педагогических задач в областях, связанных с синтезом полимеров и
получением полимерных композиционных материалов с заданным комплексом
эксплуатационных свойств.

2. Место дисциплины в структуре ООП аспирантуры

Дисциплина относится к вариативной части блока 1, базируется на результатах изучения
дисциплин бакалавриата и магистратуры, в том числе математики, физики, механики, общей,
органической, физической, коллоидной химии; дисциплин профессионального цикла, в том
числе процессов и аппаратов химической технологии, общей химической технологии, химии
мономеров, химии и физикохимии полимеров, физики полимеров. Для успешного усвоения
дисциплины аспирант должен

знать:
- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, дискретной
математики, теории дифференциальных уравнений и элементов теории уравнений
математической физики, теории вероятностей и математической статистики, математических
методов решения профессиональных задач;
- принципы классификации и номенклатуру органических соединений; строение
органических соединений;
- основные этапы качественного и количественного химического анализа; теоретические
основы и принципы химических и физико-химических методов анализа; методы разделения
и концентрирования веществ; методы метрологической обработки результатов анализа;
- начала термодинамики и основные уравнения химической термодинамики; методы
термодинамического описания химических и фазовых равновесий в многокомпонентных
системах; термодинамику растворов;
- основные понятия и соотношения термодинамики поверхностных явлений и дисперсных
систем;
- основополагающие понятия и методы статики, кинематики, расчетов на прочность и
жесткость упругих тел;
- основы переноса импульса, тепла и массы; принципы физического моделирования химико-
технологических процессов; основные уравнения движения жидкостей; основы теории
теплопередачи; основы теории массопредачи в системах со свободной и неподвижной
границей раздела фаз.

уметь:
- применять математические методы при решении типовых профессиональных задач;
- работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать внешние
носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные копии и
архивы данных и программ, использовать численные методы для решения математических
задач;
- использовать основные химические законы, термодинамические справочные данные и
количественные соотношения химии для решения профессиональных задач;
- проводить расчеты с использованием основных соотношений термодинамики;
- определять характер движения жидкостей и газов; основные характеристики процессов
тепло и массопередачи;
владеть:
- методами построения математической модели типовых профессиональных задач и
содержательной интерпретации полученных результатов;
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- методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях,
техническими��и��программными��средствами��защиты��информации��при��работе��с
компьютерными�системами;
- навыками вычисления тепловых эффектов химических реакций при заданной температуре в
условиях�постоянства�давления�или�объема;
- теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе
электронного�строения�их�атомов�и�положения�в�Периодической�системе�химических
элементов,�экспериментальными�методами�определения�физико-химических�параметров
веществ,�методами�механики;

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений,
генерированию�новых�идей�при�решении�исследовательских�и�практических�задач,�в�том
числе�в�междисциплинарных�областях (УК-1);

способность�устанавливать�актуальность�проблемы�в�области�высокомолекулярных
соединений�и�в�смежных�областях (ПК-1);

способность�выбрать�методологию�и�технику�исследования�в�области
высокомолекулярных�соединений�адекватно�поставленной�проблеме�и�правильно�их
использовать (ПК -2);

способность�адаптировать�и�обобщать�результаты�современных�исследований�в
области�высокомолекулярных�соединений�для�целей�преподавания (ПК-3);

способность�адаптировать�и�обобщать�результаты�современных�исследований�в
области�высокомолекулярных�соединений�для�решения�производственных�проблем (ПК-4);

способность�адаптировать�и�обобщать�результаты�современных�исследований�в
области�высокомолекулярных�соединений�для�совершенствования�стратегий�развития
предприятий�и�организаций�отрасли (ПК-5);

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

специфику поверхностных явлений в конкретных системах (индивидуальные�вещества –
смеси –�растворы);
основные�механизмы�действия�поверхностно-активных�веществ;
методы�регулирования�механических�и�физико-химических�свойств�смесей�полимеров.

уметь:

- применять полученные знания при выборе методов синтеза и переработки полимеров;
- применять методы проведения стандартных испытаний по определению свойств
полимерных�систем;
- применять полученные знания для обоснования конкретного технического решения при
разработке�технологических�процессов,�выборе�технических�средств�и�технологии;
владеть:

- информацией о современных подходах к описанию многокомпонентных полимерных
систем�и�процессах�с�их�участием;
-методами проведения стандартных испытаний по определению свойств
многокомпонентных�полимерных�систем.

Планируемые�результаты�обучения -�знания,�умения,�навыки�и�опыт�деятельности,
характеризующие�этапы� формирования� компетенций� и� обеспечивающие� достижение
планируемых� результатов� освоения� образовательной�программы�приведены� в�прило
жении�А�к�данной�рабочей�программе.
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4. Структура дисциплины Межфазные явления в полимерных материалах
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часов.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестры

3

Аудиторные занятия (всего) 36 36

В том числе:

Лекции 20 20

Семинары (С) 16 16

Самостоятельная работа (всего) 108 108

В том числе:

Реферат 28 28

Подготовка к текущим занятиям (семинарам) 40 40

Подготовка к зачету 40 40

Вид аттестации (зачет, экзамен) Зачет с

оценкой

Зачет с

оценкой

Общая трудоемкость час

зач. ед.

144 144

4 4

5. Содержание дисциплины

Межфазные явления в полимерных материалах
1. Поверхности раздела фаз и особенности их строения. Поверхности раздела систем
жидкость – газ, твердое – газ, жидкость – жидкость, твердое – жидкость, твердое – твердое.
Первичные, вторичные частицы, агрегаты, агломераты. 1D, 2D, 3D частицы.
Термодинамический подход к описанию поверхности. Избыточные термодинамические
функции. Поверхностное и межфазное натяжение в полимерах. Способы определения
поверхностного натяжения.
2. Поверхностные явления и механические свойства твердых тел. Разрушение и измельчение
как физико-химический процесс образования новой поверхности. Механическая активация и
механохимия. Воздействие механической обработки на полимеры. Эффект Ребиндера.
Основы физико-химической механики.
3. Межфазные явления в смесях полимеров. Механизм образования переходного слоя в
смесях полимеров. Структура межфазных слоев. Роль коллоидно-химических факторов в
формировании переходного слоя. Термодинамика взаимодействий в смесях полимеров.
Термодинамическая теория границы раздела между двумя несовместимыми полимерами.
4. Поверхностно-активные вещества. Классификация ПАВ по строению и областям
применения. Отличия высокомолекулярных ПАВ от низкомолекулярных. Классификация
ПАВ по механизму действия. Понятие о гидрофильно-липофильном балансе.Проблема
биоразлагаемости ПАВ.
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Разделы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисциплины Лекц. Практ. 
зан. 

Лаб. 
зан. 

Семин СРС Все-
го 
час. 

1 Поверхности раздела фаз и 
особенности их строения. 

5   4 27 36 

2 Поверхностные явления и 
механические свойства твердых тел.   

5   4 27 36 

3 Межфазные явления в смесях 
полимеров 

5   4 27 36 

4 Поверхностно-активные вещества 5   4 27 36 

 

6. Практические занятия (семинары) 

1. Поверхности раздела фаз и особенности их строения.  
Методы исследования поверхности и высокодисперсных частиц. Световая микроскопия. 
Методы, основанные на рассеянии света (нефелометрия, ультрамикроскопия, 
турбидиметрия). 
2. Поверхностные явления и механические свойства твердых тел.   
Методы для определения размеров дисперсных частиц. Сканирующая электронная 
микроскопия. Атомно-силовая микроскопия. 
Методы, основанные на дифракции рентгеновских лучей и электронов (электронография, 
малоугловое рентгеновское рассеяние, метод EXAFS). 
Колебательная спектроскопия (поглощения, отражения, многократно нарушенного полного 
внутреннего отражения, комбинационного рассеяния). 
3. Межфазные явления в смесях полимеров. 
4. Поверхностно-активные вещества. Технологии и полимерные материалы с 
использованием ПАВ. 
 
7. Самостоятельная работа 
При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной дисциплине  
преподавателю рекомендуется использовать следующие ее формы: 
• выполнение домашних заданий разнообразного характера. Это - подбор и изучение 
литературных источников; подбор иллюстративного и описательного материала по 
отдельным разделам курса в сети Интернет. 

• написание реферата, направленное на развитие у аспирантов навыков подбора и анализа 
литературных или  иных  источников информации по заданной теме. 

Целью самостоятельной работы аспирантов является дополнительное углубление изучения 
лекционного материала по учебникам, монографиям и методическим пособиям. Аспирантам 
предлагается изучить отдельные разделы курса по списку основной и дополнительной 
литературы. 
8. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) приведен в приложении Б к данной рабочей программе. 

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины (модуля): 

а) основная литература: 
1. Тагер, А. А. Физико-химия полимеров / под ред. А. А. Аскадского .- Изд.-4, перераб. и 

доп. .- М.: Научный мир, 2007 .- 576 с. 
2. Аскадский А. А. Введение в физико-химию полимеров. - М. : Науч. мир, 2009. - 384 с. : 

ил. - Библиогр. : с. 379-380. - ISBN 978-5-91522-064-4. 
3. Русанов А. И. Лекции по термодинамике поверхностей : учеб. пособие для вузов по 
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направлению ВПО 020100-"Химия" и специальности 020201-"Фундамент. и приклад. 
химия". - СПб. [и др.] : Лань, 2013. - 237 с. 

4. Фридрихсберг Д. А. Курс коллоидной химии. - СПб. : Лань, 2010. - 412 с. 
5. Зимон, А. Д. Коллоидная химия : Учебник для вузов / А. Д. Зимон, Н. Ф. Лещенко. - 3-е 

изд., доп. и испр. - М. : Агар, 2001. - 320 с. 
6. Холберг К. Поверхностно-активные вещества и полимеры в водных растворах. М.: 

"Бином", 2010 - 528 с. 
7. Щукин, Е. Д. Коллоидная химия : учебник для вузов / Е. Д. Щукин, А. В. Перцов, Е. А. 

Амелина ; МГУ им. М. В. Ломоносова. - Изд. 4-е, испр. - М. : Высш. шк., 2006. – 443 
8. Кленин, В.И. Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс] : учебник / В.И. 

Кленин, И.В. Федусенко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 509 с. — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=5842 — Загл. с экрана. 

9. Пол Д, Бакнелл К. Полимерные смеси, С.-Петербург, 2009, НОТ, 1 том – 618 с., 2 том – 
605 с. 

 
б) дополнительная литература: 
1. Адамсон А. Физическая химия поверхностей / Пер. с англ. М.: Мир, 1979. – 568с. 
2. Дерягин Б.В., Чураев Н.В., Муллер В.М. Поверхностные силы. М.: Наука, 1985. – 399с. 
3. Русанов А.И. Фазовые равновесия и поверхностные явления. М.: Химия, 1967. – 388с. 
4. Мицеллообразование, солюбилизация и микроэмульсии / Под ред. К. Миттела. М.: Мир, 

1980. – 600с. 
5. Ребиндер П.А.  Избранные труды. Поверхностные явления в дисперсных системах. 
Коллоидная химия. - М. : Наука, 1978. - 368 с. 

6. Матвеенко В.Н., Кирсанов Е.А. Поверхностные явления в жидких кристаллах. М.: Изд-во 
МГУ, 1991. – 272с. 

7. Фролов Ю.Г. Курс коллоидной химии. М.: Химия, 1989. -452с. 
8. Фридрихсберг Д.А. Курс коллоидной химии. СПб.: Химия, 1984. – 368с. 
9. Воюцкий С.С. Курс коллоидной химии. М.: Химия, 1976.- 415с 
10. Шелудко А. Коллоидная химия. М.: Мир, 1984. 
в) программное обеспечение 

- СИСТЕМНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА: Microsoft Windows XP, Microsoft Vista 
- ПРИКЛАДНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА: Microsoft Office 2007 Pro, FireFox 
г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
10. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее 
- сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Аналитический портал химической промышленности - http://www.newchemistry.ru/ 
2. Химик. Сайт о химии - http://www.xumuk.ru/ 
3. Химический факультет МГУ  - http://www.chem.msu.su/rus/weldept.html 
4. Портал с лекциями, учебно-методическими материалами МГУ им. М.В.Ломоносова - 

http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/welcome.html 
11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Практические занятия проводятся с демонстрацией исследовательского оборудования, 
имеющегося на кафедре Х и ТВМС ИГХТУ. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Заведующий кафедрой Хи ТВМС                                                 Койфман О.И. 

 

Программа одобрена на заседании кафедры № протокола____ от ______________2016 г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

ПАСПОРТА

Иваново, 2016

Компетенции УК – 1

cпособность к критическому анализу и оценке современных научных достижений,

генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том

числе, в междисциплинарных областях.

Компетенции ПК-1

способность устанавливать актуальность проблемы в области высокомолекулярных

соединений и в смежных областях

Компетенции  ПК-2

способность выбрать методологию и технику исследования в области высокомолекулярных

соединений адекватно поставленной проблеме и правильно их использовать

Компетенции  ПК-3

способность адаптировать и обобщать результаты современных исследований в области

высокомолекулярных соединений для целей преподавания

Компетенции  ПК-4

способность адаптировать и обобщать результаты современных исследований в области

высокомолекулярных соединений для решения производственных проблем

Компетенции  ПК-5

способность адаптировать и обобщать результаты современных

исследований в области высокомолекулярных соединений для

совершенствования стратегий развития предприятий и организаций отрасли

при освоении ООП ВО

Направление�подготовки 04.06.01 Химические науки

Профиль�подготовки Высокомолекулярные соединения

Уровень�высшего�образования Подготовка кадров высшей квалификации

Квалификация�выпускника Исследователь. Преподаватель-исследователь

Форма�обучения очная
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ПАСПОРТ

Компетенции УК – 1
cпособность к критическому анализу и оценке современных научных достижений,
генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том
числе, в междисциплинарных областях

1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции
Вид и код компетенции: Универсальная УК – 1

Содержание: Способность к критическому анализу и оценке современных научных
достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических
задач, в том числе, в междисциплинарных областях.

2.Принятая структура компетенции
Выпускник должен Результаты обучения, выраженные в действиях

выпускника
1.знать: основные методы научно-
исследовательской деятельности,
методы критического анализа и оценки
современных научных достижений, а также
методы генерирования новых идей.
при решении исследовательских и
практических задач, в том числе, в
междисциплинарных областях.

Характеризует и классифицирует основные методы
научно-исследовательской деятельности, раскрывает
содержание различных методологических программ
современной философии науки, оценивает
достижения естественных наук с точки зрения
философской методологии.

2.уметь: проводить системный анализ
конкретно-научных и социальных проблем
с позиций философской методологии;
логически последовательно излагать и
обосновывать свою точку зрения.

Проводит анализ конкретно-научных и социальных
проблем с позиций философской методологии и
логики, выявляет различия теоретических позиций и
ценностных установок оппонентов, приводит
аргументы в защиту собственной точки зрения в ходе
дискуссии.

3.владеть: категориальным аппаратом
философии науки; методами
систематизации научной информации и
содержательной интерпретации полученных
результатов.

Критически оценивает современные научные
достижения, генерирует новые идеи в ходе решения
практических задач, содержательно интерпретирует
полученные результаты, оценивает роль
философских категорий в развитии науки.

3.Планируемые уровни (этапы) сформированности компетенции
Уровни

сформированности
компетенции

Содержательное описание уровня Отличительные
признаки уровня

1 Минимальный уровень Аспирант имеет фрагментарные
представления об основных методах
научно-исследовательской работы;
обладает частично освоенным умением
анализировать научные проблемы с
позиций философской методологии,
владеет начальными навыками сбора и
систематизации научной информации.

Называет основные
критерии научного
знания и научной
методологии, правильно
использует логические
методы анализа научных
проблем, формулирует
свою точку зрения в
учебной дискуссии.

2 Базовый уровень Аспирант имеет сформированные, но
содержащие отдельные пробелы
представления о методах критического

Характеризует методы
критики и оценки
современных научных
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анализа и оценки современных научных
достижений; в основном успешно
осуществляет анализ конкретно-научных
и социальных проблем с позиций
философской методологии;
владеет навыками систематизации
информации по теме исследования.

достижений;
осуществляет
самостоятельный анализ
научно-философских и
социальных проблем,
обрабатывает и
систематизирует
информацию по теме
исследования

3 Продвинутый уровень Аспирант имеет сформированные
систематические представления об
основных методах исследования и
критической оценки современных
научных достижений; обладает
полностью освоенным умением анализа
конкретно-научных и социальных
проблем с позиций философской
методологии; успешно использует методы
генерирования новых идей при решении
исследовательских задач, в том числе, в
междисциплинарных областях.

Раскрывает содержание
научно-философских
методов исследования в
их взаимосвязи;
избегает применения
стандартных формул и
приемов при анализе и
оценке научных
достижений; предлагает
новые идеи и решения
практических задач и
теоретических проблем.

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции
при освоении ООП ВО

Блоки
освоения
ООП

Участвующие в
формировании данной
компетенции разделы ООП,
учебные дисциплины,
модули, практики

Курсы
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

1 семестр 2
семестр

3
семестр

4
семестр

5
семестр

6
семестр

7
семестр

8
семестр

Б1.Б.1 Иностранный язык + +

Б1.Б.2 История и философия
науки

+ +

Б1.В.ОД.5 Высокомолекулярные
соединения

+

Б1.В.ДВ.1
.1

Избранные главы
коллоидной химии
полимеров

+

Б1.В.ДВ.1
.2

Межфазные явления в
полимерных материалах

+

Б1.В.ДВ.2
.1

Мембранные полимерные
материалы

+

Б1.В.ДВ.2
.2

Функциональные
полимерные материалы

+

Б3.1����Научные�исследования + + + + + + + +

Документ  составлен  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению

04.06.01 Химические  науки  и  профилю  подготовки  Высокомолекулярные  соедине-

ния
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ПАСПОРТ

Компетенции ПК-1
способность устанавливать актуальность проблемы в области высокомолекулярных
соединений и в смежных областях

Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции
Вид и код компетенций Профессиональная компетенция ПК-1;

Содержание:
способность устанавливать актуальность проблемы в области высокомолекулярных соединений и в
смежных областях

Принятая структура компетенции

Выпускник должен Результаты обучения, выраженные
в действиях выпускника

1. знать:
- методы синтеза олигомеров, в
ряде случаев специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров
- способы целенаправленного
регулирования их строения и
модификации функций
химическими и физическими
методами
- технологии первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов

Знает методы синтеза олигомеров, полимеров и
сополимеров, в ряде случаев специальных
мономеров.
Имеет представление о способах
целенаправленного регулирования строения
олигомеров, полимеров и сополимеров и
модификации их функций химическими и
физическими методами.
Знает технологии, применяемые для первичной
и вторичной переработки полимерных
материалов.

уметь:
- анализировать информацию по
методам синтеза и переработки
полимеров;
- выделять наиболее значимые и
перспективные направления в
синтезе олигомеров, полимеров и
сополимеров;
- выбирать наиболее
перспективные технологии
переработки полимерных
материалов.

Анализирует публикации профильных
журналов, информацию интернет-источников
по методам синтеза и переработки полимеров.
Выделяет наиболее значимые и перспективные
направления в синтезе олигомеров, полимеров и
сополимеров

Может выбрать наиболее перспективные
технологии переработки полимерных
материалов.

3. владеть:
- методами синтеза олигомеров,
специальных мономеров,
полимеров и сополимеров;
- способами целенаправленного
регулирования их строения и
модификации функций
химическими и физическими
методами;
- знаниями в области технологий,
применяемых для первичной и

Может осуществить синтез олигомеров,
специальных мономеров, полимеров и
сополимеров.

Может предложить способ целенаправленного
регулирования строения олигомеров,
специальных мономеров, полимеров и
сополимеров и модификации их функций
химическими и физическими методами
Может предложить технологию для первичной
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вторичной переработки
полимерных материалов.

и вторичной переработки полимерных
материалов.

Планируемые уровни сформированности компетенции у выпускников

Уровни
сформированности

компетенции

Содержательное описание
уровня

Отличительные
признаки уровня

1. Минимальный
уровень

Знает основные методы синтеза
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров.
Анализирует информацию по
методам синтеза и переработки
полимеров.
Имеет достаточное
представление о способах
целенаправленного
регулирования строения
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров и модификации
их функций химическими и
физическими методами.
Знает основные технологии,
применяемые для первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов.

Самостоятельно осуществляет
синтез олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров по известным
методикам.
Владеет навыками анализа
информации по методам синтеза
и переработки полимеров.
Может осуществить
регулирование строения
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров и модификацию их
свойств по известным
методикам.
Может выбрать технологию для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.

2. Базовый уровень Знает основные и современные
методы синтеза олигомеров,
специальных мономеров,
полимеров и сополимеров.

Анализирует информацию по
методам синтеза и переработки
полимеров.

Имеет достаточное глубокое
представление о способах
целенаправленного
регулирования строения
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров и модификации

Самостоятельно осуществляет
синтез олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров по известным или
усовершенствованным
методикам.
Владеет навыками анализа
информации по методам синтеза
и переработки полимеров.
Выделяет наиболее значимые и
перспективные направления в
синтезе олигомеров, полимеров
и сополимеров, и методах их
переработки.

Может осуществить
регулирование строения
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров и модификацию их
свойств по известным и
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их функций химическими и
физическими методами.
Знает основные и современные
технологии, применяемые для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.

усовершенствованным
методикам.

Может обоснованно выбрать
технологию для первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов.

3. Продвинутый
уровень

Имеет глубокие знания об
основных и современных
методах синтеза олигомеров,
специальных мономеров,
полимеров и сополимеров.

Анализирует информацию по
методам синтеза и переработки
полимеров отечественной и
зарубежной литературе,
владеет навыками патентного
поиска.

Имеет глубокое представление
о способах целенаправленного
регулирования строения
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров и модификации
их функций химическими и
физическими методами.
Знает основные и современные
технологии, применяемые для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.

Самостоятельно осуществляет
синтез олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров по известным или
усовершенствованным
методикам, разрабатывает новые
методики синтеза.
Активно использует навыки
анализа информации по методам
синтеза и переработки
полимеров. Выделяет наиболее
актуальные проблемы в синтезе
олигомеров, полимеров и
сополимеров, и методах их
переработки.

Самостоятельно осуществляет
регулирование строения
олигомеров, специальных
мономеров, полимеров и
сополимеров и модификацию их
свойств по известным и
усовершенствованным
методикам, предлагает новые
методики.
Может обоснованно выбрать
технологию для первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов и
разработать технологический
регламент.

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции
при освоении ООП ВО

Блоки
освоения

Участвующие в
формировании данной Курсы
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ООП
компетенции разделы ООП,
учебные дисциплины,
модули, практики

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс
1 семестр 2

семестр
3

семестр
4

семестр
5

семестр
6

семестр
7

семестр
8

семестр

Б1.В.ОД.5 Высокомолекулярные
соединения

+

Б1.В.ДВ.1.1
Избранные главы
коллоидной химии
полимеров

+

Б1.В.ДВ.1.2 Межфазные явления в
полимерных материалах

+

Б1.В.ДВ.2.1 Мембранные полимерные
материалы

+

Б1.В.ДВ.2.
2

Функциональные
полимерные материалы

+

Б2.2 Научно-производственная
практика

+ +

Б3.1 Научные исследования + + + + + + + +

Документ  составлен  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению

04.06.01 Химические  науки  и  профилю  подготовки  Высокомолекулярные

соединения
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ПАСПОРТ

Компетенции ПК-2
способность выбрать методологию и технику исследования в области высокомолекулярных
соединений адекватно поставленной проблеме и правильно их использовать

Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции
Вид и код компетенций Профессиональная компетенция ПК-2;

Содержание:
способность выбрать методологию и технику исследования в области высокомолекулярных
соединений адекватно поставленной проблеме и правильно их использовать

Принятая структура компетенции

Выпускник должен Результаты обучения, выраженные
в действиях выпускника

1. знать:
- методы синтеза олигомеров,
полимеров, способы
целенаправленного
регулирования их строения и
модификации;
- технологии первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов;
- теоретические основы
проведения экспериментальных
исследований химических,
физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов;
- методы анализа и обработки
результатов с целью решения
исследовательских задач.

Знает методы синтеза олигомеров, полимеров,
способы целенаправленного регулирования их
строения и модификации
Имеет представление о технологиях,
применяемые для первичной и вторичной
переработки полимерных материалов.

Знает теоретические основы проведения
экспериментальных исследований химических,
физических и эксплуатационных свойств
веществ и материалов.

Знает методы анализа и обработки результатов
исследований с целью решения
исследовательских задач.

уметь:
- анализировать информацию и
выделять наиболее значимые и
перспективные направления по
методам синтеза, модификации и
переработки полимеров;
- выбирать наиболее
перспективные технологии
переработки полимерных
материалов.
- проводить экспериментальные
исследования химических,
физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов;
- использовать российские и
зарубежные нормативные
материалы для анализа свойств
полимеров.

Анализирует публикации профильных
журналов, информацию интернет-источников
по методам синтеза и переработки полимеров.
Выделяет наиболее значимые и перспективные
направления в синтезе, модификации и
переработке полимеров

Проводит экспериментальные исследования
химических, физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов, используя
российские и зарубежные нормативные
материалы

3. владеть:
- методами синтеза олигомеров,
полимеров, способами

Может осуществить синтез олигомеров,
полимеров, целенаправленно регулировать их
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целенаправленного
регулирования их строения и
модификации;
- знаниями по технологиям
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов;
- теоретическими основами
проведения экспериментальных
исследований химических,
физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов;
- методами анализа и обработки
результатов с целью решения
исследовательских задач.

строение и модификацию свойств.

Может предложить технологию для первичной
и вторичной переработки полимерных
материалов.
Владеет теоретическими основами проведения
экспериментальных исследований химических,
физических и эксплуатационных свойств
веществ и материалов.

Может выполнить анализ и обработать
результаты исследований.

Планируемые уровни сформированности компетенции у выпускников

Уровни
сформированности

компетенции

Содержательное описание
уровня

Отличительные
признаки уровня

1. Минимальный
уровень

Владеет методами синтеза
олигомеров, полимеров, знает
способы целенаправленного
регулирования их строения и
модификации;
Знает основные технологии
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов;
Знает теоретические основы
проведения стандартных
экспериментальных
исследований химических,
физических и
эксплуатационных свойств
веществ и материалов;
Владеет основными методами
анализа и обработки
результатов с целью решения
исследовательских задач.

Самостоятельно осуществляет
синтез олигомеров и полимеров,
регулирование строения и
модификацию их свойств по
известным методикам.
Характеризует основные
технологии для первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов.
Владеет теоретическими
основами проведения
стандартныхэкспериментальных
исследований химических,
физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов
Самостоятельно выполняет
анализ и обработку результатов
с целью решения
исследовательских задач.

2. Базовый уровень Владеет методами синтеза
олигомеров, полимеров, знает
способы целенаправленного
регулирования их строения и
модификации;
Знает основные и современные
технологии первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов;
Знает теоретические основы
проведения стандартных и
современных
экспериментальных

Самостоятельно осуществляет
синтез олигомеров и полимеров,
регулирование строения и
модификацию их свойств по
известным и новым методикам.
Характеризует основные и
современные технологии для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.
Владеет теоретическими
основами проведения
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исследований химических,
физических и
эксплуатационных свойств
веществ и материалов;
Владеет основными и
современными методами
анализа и обработки
результатов с целью решения
исследовательских задач.

стандартных и современных
экспериментальных
исследований химических,
физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов
Самостоятельно выполняет
анализ и обработку результатов
с целью решения
исследовательских задач.

3. Продвинутый
уровень

Владеет методами синтеза
олигомеров, полимеров, знает
способы целенаправленного
регулирования их строения и
модификации, разрабатывает
новые методики.
Имеет глубокие знания об
основных и современных
технологиях первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов;
Имеет глубокие знания по
теоретическим основам
проведения стандартных и
современных
экспериментальных
исследований химических,
физических и
эксплуатационных свойств
веществ и материалов;
Владеет основными и
современными методами
анализа и обработки
результатов с целью решения
исследовательских задач.

Самостоятельно осуществляет
синтез олигомеров и полимеров,
регулирование строения и
модификацию их свойств по
известным и лично
разработанным методикам.
Критически анализирует и
характеризует основные и
современные технологии для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.
Творчески применяет знания по
теоретическим основам
проведения стандартных и
современных
экспериментальных
исследований химических,
физических и эксплуатационных
свойств веществ и материалов
Способен использовать
компьютерные программы и
специальные программные
приложения, прилагаемые к
современному
исследовательскому и
технологическому
оборудованию с целью анализа,
обработки полученных
результатов.

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции
при освоении ООП ВО

Блоки
освоения
ООП

Участвующие в
формировании данной
компетенции разделы ООП,
учебные дисциплины,
модули, практики

Курсы
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

1 семестр 2
семестр

3
семестр

4
семестр

5
семестр

6
семестр

7
семестр

8
семестр

Б1.В.ОД.5 Высокомолекулярные
соединения

+

Б1.В.ДВ.1.1
Избранные главы
коллоидной химии
полимеров

+

Б1.В.ДВ.1.2 Межфазные явления в +
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полимерных материалах
Б1.В.ДВ.2.1 Мембранные полимерные

материалы
+

Б1.В.ДВ.2.
2

Функциональные
полимерные материалы

+

Б2.2 Научно-производственная
практика

+ +

Б3.1 Научные исследования + + + + + + + +

Документ  составлен  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению

04.06.01 Химические  науки  и  профилю  подготовки  Высокомолекулярные

соединения
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ПАСПОРТ
Компетенции ПК-3

способность адаптировать и обобщать результаты современных исследований в области
высокомолекулярных соединений для целей преподавания

1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции
Вид и код компетенций

Профессиональная компетенция ПК-3;

2. Содержание:
способность адаптировать и обобщать результаты современных исследований в области
высокомолекулярных соединений для целей преподавания

Принятая структура компетенции

Выпускник должен Результаты обучения, выраженные
в действиях выпускника

1. знать:
- основные понятия, концепции,
теории в области
высокомолекулярных соединений;
- современные методы синтеза и
модификации полимеров;
- современные технологии
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов;

Формулирует определения основных
предметных понятий, раскрывает их
содержание, характеризует концепции и теории.
Знает методы синтеза и модификации
полимеров, применяемые в условиях
производства.
Знает современные технологии переработки
полимерных материалов в изделия, технологии,
применяемые для вторичного использования
полимеров.

уметь:
- критически анализировать
обобщать информацию по
методам синтеза и переработки
полимеров;
- применять современные
научные и технологические
разработки в преподавании
учебных дисциплин;

Анализирует и обобщает информацию из
профильных журналов, интернет-источников по
методам синтеза и переработки полимеров.

разрабатывает компетентностно-
ориентированную рабочую программу учебной
дисциплины с учетом современных достижений
в области синтеза и переработки
высокомолекулярных соединений.

3. владеть:
- методами синтеза и
модификации полимеров;

- знаниями о современных
технологиях первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов;
- опытом применения
теоретических предметных
знаний и умений в практике
преподавательской деятельности
по направлению подготовки

Может обучать основным методам синтеза и
модификацию полимеров в условиях
лаборатории.
Может охарактеризовать современные
технологии для первичной и вторичной
переработки полимерных материалов.

Осуществляет проведение различных форм
учебной работы со студентами.

http://tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor


19

Планируемые уровни сформированности компетенции у выпускников

Уровни
сформированности

компетенции

Содержательное описание
уровня

Отличительные
признаки уровня

1. Минимальный
уровень

Знает основные методы синтеза
и модификации полимеров.

Знает основные технологии
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.
Знает основные понятия,
концепции, теории в области
высокомолекулярных
соединений.

Может обучать основным
методам синтеза и модификацию
полимеров в условиях
лаборатории.
Может охарактеризовать
современные технологии для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.
Осуществляет проведение
различных форм учебной работы
со студентами

2. Базовый уровень Знает основные и современные
методы синтеза модификации
полимеров.

Знает основные и современные
технологии первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов.
Знает основные понятия,
концепции, теории в области
высокомолекулярных
соединений.
Может применять современные
научные и технологические
разработки в преподавании
учебных дисциплин.

Может обучать методам синтеза
и модификации полимеров по
известным и
усовершенствованным
методикам.
Может охарактеризовать
современные и
усовершенствованные
технологии производства
изделий из полимеров.
Способен разрабатывать
компетентностно-
ориентированную рабочую
программу учебной дисциплины
с учетом современных
достижений в области синтеза и
переработки
высокомолекулярных
соединений.

3. Продвинутый
уровень

Имеет глубокие знания об
основных и современных
методах синтеза и
модификации полимеров.
Анализирует и обобщает
информацию из профильных
журналов, интернет-
источников по методам синтеза
и переработки полимеров.
Имеет глубокие знания по
основным и современным
технологиям, применяемые для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.

Может обучать методам синтеза
и модификации полимеров по
известным или
усовершенствованным
методикам, разрабатывает новые
методики синтеза.

Может обучать принципам
выбора технологии для
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов и разработки
технологического регламента.
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Знает основные понятия,
концепции, теории в области
высокомолекулярных
соединений.
Может применять современные
научные и технологические
разработки в преподавании
учебных дисциплин.

Способен разрабатывать
компетентностно-
ориентированную рабочую
программу учебной дисциплины
с учетом современных
достижений в области синтеза и
переработки
высокомолекулярных
соединений.

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции
при освоении ООП ВО

Блоки
освоения
ООП

Участвующие в
формировании данной
компетенции разделы ООП,
учебные дисциплины,
модули, практики

Курсы
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

1 семестр 2
семестр

3
семестр

4
семестр

5
семестр

6
семестр

7
семестр

8
семестр

Б1.В.ОД.5 Высокомолекулярные
соединения

+

Б1.В.ДВ.1.1
Избранные главы
коллоидной химии
полимеров

+

Б1.В.ДВ.1.2 Межфазные явления в
полимерных материалах

+

Б1.В.ДВ.2.1 Мембранные полимерные
материалы

+

Б1.В.ДВ.2.
2

Функциональные
полимерные материалы

+

Б2.2 Научно-производственная
практика

+ +

Б3.1 Научные исследования + + + + + + + +

Документ  составлен  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению

04.06.01 Химические  науки  и  профилю  подготовки  Высокомолекулярные

соединения
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ПАСПОРТ

Знает методы синтеза и модификации
полимеров, применяемые в условиях
производства.
Знает современные технологии переработки
полимерных материалов в изделия, технологии,
применяемые для вторичного использования
полимеров.
Имеет представление об организации работы
предприятия и проблемах возникающих при его
функционировании.

уметь:
- критически анализировать
обобщать информацию по
методам синтеза и переработки
полимеров;
- формулировать наиболее
значимые производственные
проблемы;
- применять современные
технологические разработки для
решения производственных
проблем.

Анализирует и обобщает информацию из
профильных журналов, интернет-источников по
методам синтеза и переработки полимеров.

Анализирует возникающие проблемы на
производстве, предлагает пути их решения.

Применяет современные технологические
разработки для решения производственных
проблем.

3. владеть:
- методами синтеза и
модификации полимеров;
- знаниями о современных
технологиях первичной и
вторичной переработки

Может осуществить синтез и модификацию
полимеров в условиях лаборатории.
Может предложить технологию для первичной
и вторичной переработки полимерных
материалов.

    

     

2. Содержание:

способность    адаптировать    и    обобщать    результаты    современных    исследований в    области

высокомолекулярных      соединений      для      решения      производственных проблем      и      для

совершенствования стратегий развития предприятий и организаций отрасли.

Принятая структура компетенции

Выпускник должен Результаты обучения, выраженные
в действиях выпускника

1. знать:

- современные методы синтеза и
модификации�полимеров;
- современные технологии
первичной����и����вторичной
переработки������полимерных
материалов;
- актуальные проблемы
функционирования
производственных�предприятий.

Компетенции  ПК-4

способность адаптировать и обобщать результаты современных исследований в области

высокомолекулярных соединений для решения производственных проблем

Компетенции  ПК-5

способность адаптировать и обобщать результаты современных

исследований в области высокомолекулярных соединений для

совершенствования стратегий развития предприятий и организаций отрасли

1.Определение , содержание и основные сущностные характеристики компетенции

Вид и код компетенций

Профессиональная компетенция  ПК-4; Профессиональная ПК-5
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полимерных материалов;
- знаниями по применению
современные технологических
разработок для решения
производственных проблем.

Может применить современные
технологические разработки для решения
производственных проблем.

Планируемые уровни сформированности компетенции у выпускников

Уровни
сформированности

компетенции

Содержательное описание
уровня

Отличительные
признаки уровня

1. Минимальный
уровень

Знает основные методы синтеза
и модификации полимеров.

Знает основные технологии
первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов;
Знает основные проблемы
функционирования
производственных
предприятий.

Может самостоятельно
осуществить синтез и
модификацию полимеров по
известным методикам.
Может выбрать технологию
производства изделий из
полимеров.
Способен анализировать
основные проблемы
производства и предлагать пути
их решения.

2. Базовый уровень Знает основные и современные
методы синтеза модификации
полимеров.

Знает основные и современные
технологии первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов;
Знает основные проблемы
функционирования
производственных
предприятий

Может самостоятельно
осуществить синтез и
модификацию полимеров по
известным методикам, может
самостоятельно
усовершенствовать известные
методики.
Может предложить
усовершенствованную
технологию производства
изделий из полимеров.

Анализирует возникающие
проблемы на производстве,
предлагает пути их решения.

3. Продвинутый
уровень

Имеет глубокие знания об
основных и современных
методах синтеза и
модификации полимеров.
Анализирует и обобщает
информацию из профильных
журналов, интернет-
источников по методам синтеза
и переработки полимеров

Имеет глубокие знания по
основным и современным
технологиям, применяемые для

Самостоятельно осуществляет
синтез по известным или
усовершенствованным
методикам в лаборатории,
разрабатывает новые методики
синтеза.

Может обоснованно выбрать
технологию для первичной и
вторичной переработки
полимерных материалов и
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первичной и вторичной
переработки полимерных
материалов.

Имеет представление об
организации работы
предприятия и проблемах
возникающих при его
функционировании.

разработать технологический
регламент.

Обладает знаниями и применяет
современные технологические
разработки для решения
производственных проблем.

4. Календарный график и возможные траектории формирования компетенции
при освоении ООП ВО

Блоки
освоения
ООП

Участвующие в
формировании данной
компетенции разделы ООП,
учебные дисциплины,
модули, практики

Курсы
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

1 семестр 2
семестр

3
семестр

4
семестр

5
семестр

6
семестр

7
семестр

8
семестр

Б1.В.ОД.5 Высокомолекулярные
соединения

+

Б1.В.ДВ.1.1
Избранные главы
коллоидной химии
полимеров

+

Б1.В.ДВ.1.2 Межфазные явления в
полимерных материалах

+

Б1.В.ДВ.2.1 Мембранные полимерные
материалы

+

Б1.В.ДВ.2.
2

Функциональные
полимерные материалы

+

Б2.2 Научно-производственная
практика

+ +

Б3.1 Научные исследования + + + + + + + +

Документ  составлен  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению

04.06.01 Химические  науки  и  профилю  подготовки  Высокомолекулярные

соединения

http://tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
http://tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor


ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Иваново, 2016

ФОНД

ОЦЕНОЧНЫХ�СРЕДСТВ

ПО�ДИСЦИПЛИНЕ

Межфазные�явления�в�полимерных�материалах

Направление�подготовки 04.06.01 Химические науки
Профиль�подготовки Высокомолекулярные соединения

Уровень�высшего�образования Подготовка кадров высшей квалификации
Квалификация�выпускника Исследователь. Преподаватель-исследователь

Форма�обучения очная
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Паспорт
фонда оценочных средств

по дисциплине «Межфазные явления в полимерных материалах»

№
п
\
п

Контролируемые
разделы (темы), модули

дисциплины

Контро
лируем
ые
компете
нции
(или их
части)

Кол-
во
тесто
вых
задан
ий

Оценочные средства

Вид Кол-
во

1 Поверхности раздела фаз
и особенности их
строения.

УК – 1
ПК – 1
ПК – 2
ПК – 3
ПК – 4
ПК - 5

Комплект тем рефератов
Комплект вопросов к зачету

5
17

2 Поверхностные явления
и механические свойства
твердых тел.

УК – 1
ПК – 1
ПК – 2
ПК – 3
ПК – 4
ПК - 5

Комплект тем рефератов
Комплект вопросов к зачету

5
17

3 Межфазные явления в
смесях полимеров

УК – 1
ПК – 1
ПК – 2
ПК – 3
ПК – 4
ПК - 5

Комплект тем рефератов
Комплект вопросов к зачету

5
17

4 Поверхностно-активные
вещества

УК – 1
ПК – 1
ПК – 2
ПК – 3
ПК – 4
ПК - 5

Комплект тем рефератов
Комплект вопросов к зачету

5
17

Всего

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных
этапах формирования, шкалы оценивания приведены в приложении А.

Планируемые результаты обучения - знания, умения, навыки, характеризующие
этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых

результатов освоения образовательной программы

Планируемые результаты
обучения (этапы достижения
заданного уровня освоения
компетенций)

Уровень освоения компетенции
Критерии

оценивания
результатов

обучения
(по 5-ти

бальной шкале)
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1 2 3 4 5
знать:
специфику поверхностных
явлений в конкретных системах
(индивидуальные вещества –
смеси – растворы);
основные механизмы действия
поверхностно-активных веществ;
методы регулирования
механических и физико-
химических свойств смесей
полимеров.

уметь:
- применять полученные знания
при выборе методов синтеза и
переработки полимеров;
- применять методы проведения
стандартных испытаний по
определению свойств
полимерных систем;
- применять полученные знания
для обоснования конкретного
технического решения при
разработке технологических
процессов, выборе технических
средств и технологии;
владеть:
- информацией о современных
подходах к описанию
многокомпонентных полимерных
систем и процессах с их
участием;
-методами проведения
стандартных испытаний по
определению свойств
многокомпонентных полимерных
систем.

Минимальный уровень
Воспроизводит термины, основные
понятия; знает основные механизмы
действия поверхностно-активных
веществ;
методы оценки физико-
механических свойств смесей
полимеров. Способен в соответствии
с условиями осуществлять выбор
ПАВ для конкретного применения.
Объясняет основные закономерности
влияния состава смесей полимеров на
их физические свойства.

+

Базовый уровень
Выявляет взаимосвязь между
строением полимеров и ПАВ и их
физическими свойствами, применяет
знания и навыки для
целенаправленного изменения
физических и механических свойств
полимеров, материалов, композиций..

+

Продвинутый уровень
Вычленяет главные факторы
влияющие на уровень физических и
механических свойств
многокомпонентных полимерных
систем, оценивает значимость
полученных экспериментальных
данных и ошибок эксперимента.
Разрабатывает и предлагает план
проведения исследования,
направленного на установление
закономерностей влияния способов
синтеза или модификации на
изменения физических и
механических свойств
многокомпонентных полимерных
систем, формулирует выводы,
оценивает соответствие выводов
полученным данным.

+

Перечень тем рефератов по дисциплине
Межфазные явления в полимерных материалах

1. Влияние размеров дисперсных наполнителей на свойства полимерных материалов.
2. Применение теории фракталов для моделирования химических и технологических
процессов.
3. Синтез и применение новых высокомолекулярных и белковых ПАВ.
4. Применение методов коллоидной химии для создания заменителей крови.
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5. Применение методов коллоидной химии в области охраны среды.

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине
Межфазные явления в полимерных материалах

1. Поверхности раздела фаз и особенности их строения (для систем жидкость – газ, твердое
– газ, жидкость – жидкость).
2. . Поверхности раздела фаз и особенности их строения ( для систем твердое – жидкость,
твердое – твердое).
3. Первичные, вторичные частицы, агрегаты, агломераты.
4. 1D, 2D, 3D частицы.
5. Термодинамический подход к описанию поверхности. Избыточные термодинамические
функции.
6. Поверхностное и межфазное натяжение в полимерах. Способы определения
поверхностного натяжения.
7. Поверхностные явления и механические свойства твердых тел.
Разрушение и измельчение как физико-химический процесс образования новой поверхности.
8. Механическая активация и механохимия.
9. Воздействие механической обработки на полимеры. Эффект Ребиндера. Основы физико-
химической механики.
10. Межфазные явления в смесях полимеров. Механизм образования переходного слоя в
смесях полимеров.
11. Структура межфазных слоев. Роль коллоидно-химических факторов в формировании
переходного слоя.
12. Термодинамика взаимодействий в смесях полимеров. Термодинамическая теория
границы раздела между двумя несовместимыми полимерами.
13. Поверхностно-активные вещества. Классификация ПАВ по строению и областям
применения.
14.Отличия высокомолекулярных ПАВ от низкомолекулярных.
15.Классификация ПАВ по механизму действия.
16. Понятие о гидрофильно-липофильном балансе.
17. Проблема биоразлагаемости ПАВ.
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